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1. Opis planowanego przedsięwzięcia

Przedmiotowe przedsięwzięcie, w myśl Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia
9 listopada 2010 r. w sprawie przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko (Dz. U. z 2016 r. poz. 71), należy do grupy wymienionej w §3 ust. 1 pkt. 52 lit. a, gdyż planowana do zajęcia powierzchnia terenu przewidziana do zabudowania infrastrukturą farmy fotowoltaicznej, będzie wynosiła maksymalnie do 10,5 ha i inwestycja zlokalizowana jest na terenie Obszaru Chronionego Krajobrazu Jezioro Głuszyńskie.
W związku z powyższym, planowaną farmę fotowoltaiczną należy zaliczyć do przedsięwzięć mogących potencjalnie znacząco oddziaływać na środowisko, dla których zgodnie z art. 71 ust. 2 pkt. 2 Ustawy o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko (Dz. U. z 2018 r. poz. 2081 ze zm.) wymagane jest uzyskanie decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach.
1.1 Charakterystyka całego przedsięwzięcia i warunki użytkowania terenu w fazie budowy i eksploatacji lub użytkowania, w tym w odniesieniu do obszarów szczególnego zagrożenia powodzią w rozumieniu art. 16 pkt 34 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne,
Planowane przedsięwzięcie będzie polegało na budowie elektrowni fotowoltaicznej składającej się z niezależnych bloków o łącznej mocy do ok. 5 MW.  Farma fotowoltaiczna składać się będzie z następujących elementów:

· Panele fotowoltaiczne, 
· Drogi wewnętrzne, 
· Infrastruktura naziemna i podziemna,
· Linie kablowe energetyczno-światłowodowe,
· Przyłącza elektroenergetyczne, 
· Transformatory, 
· Konwertery, 
· Inne niezbędne elementy infrastruktury związane z budową i eksploatacją - parku ogniw. 
W ramach robót inwestycyjnych planuje się następujące działania: 

· Budowę tymczasowych dróg wewnętrznych. Obiekty wymagane będą tylko na etapie realizacji inwestycji oraz podczas ewentualnej likwidacji. 
· Budowa konstrukcji ramowej podtrzymującej ogniwa fotowoltaiczne. 
· Budowę placów montażowych (etap realizacji i likwidacji) / postojowych (etap realizacji, eksploatacji, likwidacji). 
· Instalacja niezbędnej infrastruktury energoelektronicznej regulującej i przetwarzającej wyprodukowaną energię elektryczną. 
· Montaż ogniw fotowoltaicznych wraz z wymaganym oprzyrządowaniem. 
· Budowę instalacji elektrycznej wraz z instalacją sterującą i monitorującą pracę elektrowni. 
· Uruchomienie elektrowni fotowoltaicznej.
W chwili obecnej Inwestor nie posiada jeszcze wydanych warunków przyłączenia do sieci Operatora elektroenergetycznego, nie został więc określony punkt przyłączenia farmy. Wnioskodawca planuje przyłączyć przedmiotową farmę fotowoltaiczną do napowietrznej linii średniego napięcia (SN) lokalnego Operatora energetycznego. 
Z uwagi na fakt, iż to Operator władczo, jednoznacznie i ostatecznie wskazuje punkt przyłączenia do swojej sieci, w chwili obecnej brak jest możliwości wskazania, nawet orientacyjnego, przebiegu przyłącza. Inwestor dodatkowo zauważa, iż aby możliwe było wystąpienie o warunki przyłączenia dla przedmiotowej instalacji, musi ona posiadać decyzję o środowiskowych uwarunkowaniach.

Teren pod planowane przedsięwzięcie nie jest objęty obowiązującym miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego.
Elektrownia słoneczna jest inwestycją w pełni ekologiczną. Jej praca nie wiąże się z powstawaniem emisji spalin do powietrza, odpadów, ścieków, hałasu ani wibracji. Oddziaływanie ogranicza się do terenu zajętego pod panele fotowoltaiczne.
Planowane przedsięwzięcie jakim jest – Budowa Farmy Fotowoltaicznej o mocy około 5,0 MW zajmie do 10,5 ha powierzchni  działek w miejscowości Wyrobki gmina Topólka. 
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Obszar przeznaczony do zagospodarowania
Lokalizacja transformatorów

Po zakończeniu prac budowlano-montażowych teren wokół instalacji fotowoltaicznej  będzie ogrodzony i przywrócony do stanu pierwotnego, ewentualne straty w szacie roślinnej w miarę możliwości zostaną odtworzone. 
Ogrodzenie będzie ażurowe bez fundamentu o grubych oczkach. Pozostawiona będzie odległość między dolną krawędzią a gruntem umożliwiająca swobodną migrację płazów.
Dojazd do planowanej instalacji zostanie zapewniony po istniejących drogach gruntowych na działkach nr 65 i 69. Place manewrowe i magazynowe oraz drogi wewnętrzne zostaną wykonane jako częściowo przepuszczalne z kruszywa łamanego. Lokalizacja elektrowni fotowoltaicznej nie spowoduje zmiany użytkowania przyległych gruntów oraz nie będzie negatywnie oddziaływać na warunki wodno-gruntowe. Ogniwa fotowoltaiczne zamontowane zostaną w sposób nieinwazyjny na skręcanym szkielecie stalowym bądź aluminiowym. Szkielet zostanie wsparty na pionowych profilach aluminiowych lub stalowych wbitych bezpośrednio w grunt rodzimy. 

Obiekty transformatorów oraz techniczny zostaną złożone z prefabrykowanych elementów, bądź w ogóle prefabrykowane w całości, a na terenie farmy ustawione na prefabrykowanej lub wylewanej płycie fundamentowej.

Przewody elektryczne wewnątrz farmy zostaną ułożone w wiązkach i rurach osłonowych lub bezpośrednio w płytkim wykopie i przykryte gruntem rodzimym. Planowana farma będzie instalacją nieposiadającą stałej obsługi – będzie monitorowana i zarządzana zdalnie. Czynności obsługowe i serwisowe wymagające udziału człowieka będą wykonywane periodycznie.
Przedmiotowa inwestycja jest na wstępnym etapie prac projektowych przed uzyskaniem decyzji o warunkach zabudowy i pozwolenia na budowę. W chwili obecnej nie został jeszcze wybrany producent i dostawca poszczególnych elementów farmy fotowoltaicznej. Z uwagi na mnogość producentów wyposażenia farm fotowoltaicznych oraz dostępnych rozwiązań technicznych, wszystkie niżej opisane rozwiązania mają charakter ogólny i przykładowy. Parametry techniczne instalacji zostały opisane w sposób ogólny – przedstawiają założenia, którymi będą posługiwali się projektanci w określaniu rozwiązań docelowych. 

Dopuszcza się możliwość nieznacznej zmiany prezentowanych rozwiązań technicznych, jednakże zmiany te nie będą miały charakteru zasadniczego i nie zdezaktualizują informacji i analiz prezentowanych w niniejszym opracowaniu. W opisie przedstawiono wariant maksymalny z punktu widzenia możliwego oddziaływania na środowisko – istnieje możliwość rezygnacji z niektórych elementów prezentowanego systemu i zastąpienia ich rozwiązaniami bardziej nowoczesnymi i modułowymi.

Planowane przedsięwzięcie obejmuje budowę farmy fotowoltaicznej o mocy około
5 MW (przyjmując średnio typową mocy elektrowni na poziomie 1 MW / 2 ha powierzchni gruntu) i powierzchni zabudowy do ok. 10,5 ha na terenie wydzieleń ewidencyjnych 
(o łącznej powierzchni 12,83 ha) numer 72/1 o powierzchni całkowitej 4,88 ha, 73/1
o powierzchni całkowitej 5,22 ha, nr 74 o powierzchni 2,49 ha oraz 59 o powierzchni 0,24 ha,  w obrębie ewidencyjnym Wyrobki w gminie Topólka. 
Centralny obszar działek (dawniej częściowo zawodniony) zajmuje teren piaszczysty, praktycznie pozbawiony roślinności. Na pozostałej części terenie inwestycji dominuje zbiorowisko roślinne złożone z gatunków sucho i ciepłolubnych.

Pierwotnie rolniczy charakter terenu został czasowo przekształcony na potrzeby wydobycia kruszywa naturalnego. Obecnie obszar ten objęto pracami rekultywacyjnymi, natomiast przewiduje się zagospodarowanie terenu pod elektrownię fotowoltaiczną. Z uwagi na warunki siedliskowe (ubogie gleby piaszczyste) przewiduje się jednoczesne zagospodarowanie terenu w następującej formie:
· zachowanie obecnie występującej roślinności z okresowym jej wykaszaniem na potrzeby utrzymania instalacji,
· wysiew roślin użytkowych (mieszanki traw) i okresowe wykaszania terenu na potrzeby utrzymania inwestycji z możliwością wykorzystania jako obszar pastwiskowy,
· użytkowanie w kierunku rolniczym i uprawa roślin, w szczególności mało wymagających ziół (np. szałwii).

Na obecnym etapie inwestor nie podjął ostatecznej decyzji dotyczącej sposobu wykorzystania terenu (oprócz instalacji fotowoltaicznej), stąd też w dalszych analizach uwzględniono wszystkie ww. rozwiązania. Przewiduje się, że w początkowej fazie funkcjonowania inwestycji zachowana zostanie roślinność w obecnie występującym (napiaskowym) charakterze, natomiast w kolejnych latach (zależnie od uwarunkowań ekonomicznych) może nastąpić przekształcenie w kierunku gospodarki rolnej (zgodnie zresztą ze wskazaniami dotyczącymi rekultywacji terenu).
Należy tutaj zaznaczyć, że siedliska „napiaskowe” wytworzone zostały wtórnie, na skutek zaniechania gospodarki rolniczej i w praktyce ich wykształcenie wynikało z faktu prowadzenia wydobycia kruszywa.
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	Fot. Teren inwestycji, widoczne suche wyrobisko oraz istniejący w sąsiedztwie drzewostan.
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Fot. Niewielki powierzchniowo samosiew w południowej części inwestycji.


	


Teren inwestycji otacza drzewostan sosnowy (przede wszystkim od strony wschodniej i zachodniej), od strony północnej – uprawa rolna (zbożowa), a od południa – drzewostan oraz wyrobisko pokopalniane. Obecna jest również (od str. pd) linia elektroenergetyczna.

Zgodnie z Bankiem Danych o Lasach (https://www.bdl.lasy.gov.pl/portal/) są to drzewostany sosnowe w wieku ok. 30-50 lat (stan na 2018 r.) na siedlisku lasu mieszanego świeżego i boru mieszanego świeżego, pozostające w zarządzie Lasów Państwowych (Nadleśnictwo Kutno, leśnictwo Orle).
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Fot. Wyrobisko sąsiadujące z inwestycją od str. pd.
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Fot. Uprawa rolna – bezpośrednie sąsiedztwo od str. pn.
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Fot. Drzewostan sosnowy od str. zachodniej, widoczna również zabudowa (w tle).
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Fot. Linia elektroenergetyczna oraz drzewostan zlokalizowane są przy południowej granicy terenu inwestycyjnego.
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Rys. Drzewostany Lasów Państwowych w sąsiedztwie inwestycji (na podst. Bank Danych o Lasach).
Teren planowanej inwestycji może być obszarem odpoczynku, zwłaszcza dla ptaków przemieszczających się do bardziej zróżnicowanych siedlisk przyrodniczych, jak wspomnianych powyżej form ochrony. Elektrownie słoneczne doskonale sprawdzają się jako miejsce odpoczynku, czy schronienia, gdyż powierzchnia pod panelami pokryta jest trawą, a w związku z tym dostępna przez cały rok dla gatunków ptaków przebywających na ziemi. Dodatkowo stojące na ziemi panele powodują cień, który często jest wykorzystywany przez ptaki. Ponadto panele fotowoltaiczne są zabezpieczone powłoką antyrefleksyjną. Ma to na celu całkowite wyeliminowanie powstawania zagrożeń związanych z imitacją powierzchni lustra wody. Powłoka antyrefleksyjna pokrywająca panele zwiększa absorbcję energii promieniowania słonecznego oraz zapobiega niepożądanemu efektowi odbicia światła od powierzchni paneli. Tym samym panele nie powodują oślepienia ptaków przelatujących nad instalacją, np. w kierunku obszarów o wyższej bioróżnorodności, takich jak obszary Natura 2000. 

Mając na uwadze fakt, iż farma fotowoltaiczna nie stanowi zagrożenia dla zwierząt i ptaków, nie wywołuje hałasu, nie emituje zanieczyszczeń powietrza oraz nie wytwarza odpadów, a także uwzględniając to, iż elektrownie słoneczne oddziałują wyłącznie na teren, na którym są posadowione można stwierdzić, że farma fotowoltaiczna nie może w żaden sposób wpływać na status ochrony wyżej wymienionych form ochrony przyrody.

Inwestor będzie prowadził działalność polegającą na produkcji energii elektrycznej pozyskiwanej w wyniku bezpośredniej konwersji energii promieniowania słonecznego na energię elektryczną. Jest to odnawialne, czyste źródło energii, którego istotnymi zaletami są:

· odnawialność energii słonecznej bez ponoszenia kosztów,

· niskie koszty eksploatacyjne pozyskiwania energii słonecznej.

Po raz pierwszy zjawisko wykorzystania energii słonecznej zaobserwował A.C. Becquerel w 1939 r. w obwodzie oświetlonych elektrod umieszczonych w elektrolicie, a obserwacji tego zjawiska na granicy dwóch ciał stałych dokonali 37 lat później W. Adams i R. Day. Zjawisko to jest zwane zjawiskiem fotoelektrycznym.
Bezpośrednim urządzeniem służącym do konwersji energii promieniowania słonecznego na energię elektryczną, jest ogniwo fotowoltaiczne (inaczej fotoogniwo lub ogniwo słoneczne).  

Gdy promieniowanie słoneczne, pod wpływem fotonów o energii większej niż szerokość przerwy energetycznej półprzewodnika, uderza w ogniwo słoneczne, elektrony wybijane są luźno z atomów w materiale półprzewodnikowym. 

Jeżeli przewody elektryczne są dołączone jednocześnie do pozytywnie (p) i negatywnie (n) naładowanych powierzchni, tworzących obwód elektryczny, elektrony przemieszczają się do obszaru n, a nośniki ładunku do obszaru p. Takie przemieszczenie ładunków elektrycznych powoduje pojawienie się różnicy potencjałów, czyli napięcia elektrycznego.
Najbardziej popularnym półprzewodnikiem wykorzystywanym w przemyśle jest krzem – pierwiastek, którego zawartość w zewnętrznych strefach Ziemi wynosi 26,95%, jest więc drugim po tlenie najliczniej występującym pierwiastkiem w przyrodzie. Z uwagi na dostępność jest on powszechnie wykorzystywany również w ogniwach fotowoltaicznych. Pierwotnym źródłem krzemu jest dwutlenek krzemu (SiO2), występujący w postaci skały kwarcytowej lub piasku kwarcowego. Krzem do zastosowań fotowoltaicznych jest materiałem pośrednim pomiędzy krzemem używanym do zastosowań elektronicznych, a krzemem metalurgicznym1.  

Najczęściej stosowany do tego celu jest krzem monokrystaliczny (sprawność ogniw na poziomie 14-17%), polikrystaliczny (sprawność 13-16%) oraz amorficzny (sprawność 6-9%). Dostępne są również ogniwa bazujące na innych półprzewodnikach (tellurek kadmu, miedź, ind, selen) lub na technologii barwnikowej (sztuczny chlorofil) jednakże mają one marginalne zastosowanie.  

W przedmiotowej instalacji zostaną zastosowane ogniwa oparte na krzemie krystalicznym – polikrystaliczne lub ewentualnie monokrystaliczne.
Pojedyncze ogniwa fotowoltaiczne wytwarzają moc na poziomie 1-7W. Aby uzyskać odpowiednią moc użyteczną łączy się je w zespoły zwane modułami i zamyka we wspólnej obudowie zapewniającej odporność na warunki atmosferyczne. Górna część obudowy wykonana jest z tworzywa przeziernego (szkła lub poliwęglanu), a jej zewnętrzna część wykonana jest w technologii antyrefleksyjnej (specjalna faktura powierzchnia lub dodatkowa warstwa antyrefleksyjna) w celu eliminacji odbić z powierzchni modułu. Całość jest hermetycznie laminowana (np. za pomocą organicznej folii EVA) i oprawiona sztywną, lekką ramą, zazwyczaj aluminiową, zapewniającą wytrzymałość mechaniczną modułów i ułatwiającą ich montaż. Ich konstrukcja musi zapewniać dobrą odporność na warunki atmosferyczne przez cały okres eksploatacji, który wynosi zazwyczaj min. 25 lat. Tego typu moduły fotowoltaiczne są z powodzeniem stosowane na całym świecie, zarówno na małą (pojedyncze urządzenia), jak i na dużą skalę (np. w elektrowniach słonecznych).

Najczęściej spotykane moduły dysponują mocą 5-330W i napięciem stałym 16-60V. 

Moduł jest najmniejszą jednostką wytwórczą na farmie fotowoltaicznej. Jest on dostarczany przez producenta jako gotowe nierozbieralne urządzenie. W rozpatrywanym przypadku planuje się zastosować standaryzowane moduły fotowoltaiczne o wymiarach ok. 1,2-2,0 x 0,8-1,0 m (są to wartość orientacyjna i zależna od producenta) oraz mocy jednostkowej w przedziale 180-330W. Moduły następnie zestawia się w zespoły (panele).
Panele łączone są w zespoły tzw. stringi (stoły) składające się z kilkudziesięciu modułów ułożonych długą krawędzią równolegle do gruntu i wysokości 3 modułów (jednakże ten układ może się zmieniać). Rzędy paneli fotowoltaicznych będą ułożone wzdłuż linii wschód-zachód w zespołach o długości kilkudziesięciu metrów, w zależności od dostępnego miejsca. Panele powinny zostać  ułożone pod kątem 30-37stopni do gruntu. Dolna krawędź na wysokości do. 1,2 m nad gruntem, górna na wysokości do 3 m. Poszczególne moduły zostaną przykręcone do konstrukcji wsporczej za pomocą uniwersalnych dostępnych w handlu uchwytów. Pomiędzy poszczególnymi modułami zostanie utrzymana wolna przestrzeń o szerokości ok. 1-5 cm, w celu kompensacji rozszerzalności termicznej samych paneli oraz konstrukcji nośnej.

Panele fotowoltaiczne mocowane są na stałej szkieletowej konstrukcji wykonanej ze stali ocynkowanej. Głównym elementem konstrukcji są wbijane kafarami na głębokość ok 1,5-2 m pojedyncze słupy (profile stalowe). Słupy rozmieszcza się w rzędzie w jednej linii w odległości ok. 1,5 od siebie. Do słupów przykręcany jest stelaż zapewniający odpowiednią podstawę do montażu modłów fotowoltaicznych. Szkielet do montażu modułów może być wykonany z aluminium lub stali ocynkowanej. Moduły fotowoltaiczne są przykręcane bezpośrednio do szkieletu. Całość konstrukcji jest łączona za pomocą standardowych połączeń gwintowanych (śrub), natomiast do połączenia konstrukcji wsporczej z modułami fotowoltaicznymi używane są specjalne dedykowane dostępne w handlu uchwyty. Zazwyczaj poszczególne rzędy paneli fotowoltaicznych rozmieszczane są w odległości o ok. 5-6 m od siebie nawzajem. Dystans pomiędzy poszczególnymi rzędami paneli ma zapewnić brak przysłaniania cieniem pochodzącym od jednego rzędu, paneli z kolejnego, oraz zapewnić możliwość przejazdu ciągnika rolniczego, który będzie wykorzystywany na etapie eksploatacji.

Panele fotowoltaiczne oddają ciepło przez konwekcję naturalną do przepływającego powietrza atmosferycznego. Będzie to jedyny i w pełni wystarczający system chłodzenia. Nie przewiduje się montażu wentylatorów. Inwertery chłodzone będą w ten sam sposób. Planowany obiekt może zostać wyposażony w moduł automatycznego naprowadzania tzw. tracker (mechanizm zmieniający kąt nachylenia ogniw w celu zwiększenia wydajności paneli fotowoltaicznych). Energia elektryczna z paneli fotowoltaicznych w postaci prądu stałego przesyłana będzie przewodami zlokalizowanymi na konstrukcjach wsporczych paneli do inwerterów, których zadaniem jest przekształcenie prądu stałego na prąd zmienny. Dalej energia elektryczna o napięciu 400 V przesyłana będzie trasami kablowymi z inwerterów do transformatora, którego zadaniem będzie podniesienie napięcia do wartości 15 kV, tak aby możliwa była współpraca z siecią dystrybucyjną. Projektowany transformator jest typowym nowoczesnym technologicznie rozwiązaniem konstrukcyjnym, powszechnie stosowanym w tego typu instalacjach, który umieszczony zostanie w kontenerze stalowym. Moc transformatora ma wynosić maksymalnie 1,25 MW.

Zarówno oddziaływanie pola magnetycznego, pola elektrycznego jak i pola akustycznego jest znikome. Silne pole magnetyczne stanowiące istotę działania transformatora zawiera się w jego rdzeniu i jedynie w postaci szczątkowej wydostaje się na zewnątrz transformatora. Natomiast pole elektryczne jest całkowicie ekranowane przez metalową, uziemioną obudowę urządzenia. Zabezpieczenie środowiska gruntowo‐wodnego przed wyciekiem oleju realizowane będzie poprzez instalację szczelnej misy olejowej pod transformatorem. Misa olejowa wykonana będzie z materiałów olejoodpornych i wodoodpornych, a jej pojemność wynosić będzie minimum 110 % zawartości oleju w transformatorze, zgodnie z normą PN‐E‐05115 „Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu wyższym od 1 kV”. 
Kontener transformatora jako abonencka stacja elektroenergetyczna składa się z komory obsługi, komory transformatora 0,4/15 kV, rozdzielnicy niskiego napięcia oraz rozdzielnicy średniego napięcia. Zostanie on wyposażony w układy pomiarowe ilości wytworzonej energii elektrycznej, instalację ogrzewania elektrycznego, instalację oświetleniową i urządzenia bezpieczeństwa (m.in. urządzenia ochrony przeciwpożarowej i przeciwporażeniowej ‐ izolacje robocze, uziemienia ochronne, samoczynne wyłączniki). Obudowa kontenera stanowi zabezpieczenie dwojakiego rodzaju tzn. eliminuje ona pole magnetyczne oraz stanowi izolację akustyczną. Stacja będzie obiektem dostępnym tylko dla pracowników obsługi serwisowej o odpowiednich kwalifikacjach i posiadających odpowiednie uprawnienia.
Panele fotowoltaiczne nie będą wyposażone w zintegrowany system magazynowania energii (akumulatory). Przedmiotowa elektrownia fotowoltaiczna będzie współpracować z odbiorczą siecią elektroenergetyczną przekazując do niej całą wyprodukowaną energię. Energia elektryczna z transformatora będzie dostarczana do zewnętrznej sieci elektroenergetycznej za pośrednictwem wewnętrznej linii kablowej średniego napięcia 15 kV i zewnętrznego punktu przyłącza do linii SN odbiorcy. Należy podkreślić że ostateczny przebieg kabli będzie ustalony po uzyskaniu warunków przyłączenia od OSD (Operator Sieci Dystrybucyjnych).
Panele fotowoltaiczne działają bezobsługowo i nie wymagają konserwacji. Czyszczenie paneli będzie odbywać się do kilku razy w roku (w zależności od potrzeb) i trwa około 3 dni. Panele czyści się na różne sposoby np. za pomocą szczotki na wysięgniku z użyciem wody zdemineralizowanej, która nie pozostawia smug. W przypadku bardzo silnych zabrudzeń stosowana będzie woda i środki biodegradowalne. Zużyta do mycia paneli woda trafiać będzie bezpośrednio do gruntu. Przewidziane sposoby czyszczenia paneli są całkowicie bezpieczne dla środowiska naturalnego, włączając w to środowisko gruntowo‐wodne. Projektowane panele nie będą wyposażone w automatyczne systemy czyszczenia, w tym w elementy dozujące substancje służące do mycia – przewiduje się wyłącznie okresowe czyszczenie ręczne, o którym mowa powyżej. Okresowe przeglądy techniczne (serwisowe) będą prowadzone z częstotliwością 1‐2 razy w roku. Będą one polegały na oględzinach urządzeń (sprawdzeniu uszkodzeń mechanicznych) oraz kontroli ich parametrów za pomocą mierników elektrycznych i termowizyjnych. Generalnie parametry elektryczne są zdalnie sprawdzane na bieżąco, ponieważ elektrownia będzie posiadać system monitorowania pracy, który można sprawdzić posiadając dostęp do Internetu.
Na dzień sporządzenia raportu ooś teren miejsca posadowienia inwestycji jest płaski i niezadrzewiony. Do utrzymywania powierzchni ziemi pod i między panelami w stanie niepowodującym tzw. „przerastania” paneli roślinnością, nie planuje się stosowania jakichkolwiek środków chemicznych i biologicznych, w tym środków biobójczych (m.in. pestycydów i herbicydów). 

Na obszarze inwestycji nie planuje się wykonania fundamentów, przez co profil gruntu pozostanie bez zmian. Ze względu na charakterystykę działalności, oceniane przedsięwzięcie w żaden sposób nie wpłynie na stan prawny i faktyczny przyległych nieruchomości, w tym na tereny rolnicze – ich właściciele będą mogli dalej je uprawiać według własnego uznania. Szacunkowe zapotrzebowanie na energię elektryczną dla potrzeb własnych elektrowni wyniesie ok. 50 kW. W okresie zimowym pomieszczenia (komory) kontenerowej stacji transformatorowej będą ogrzewane za pomocą elektrycznych urządzeń grzewczych. 

Projektowana farma fotowoltaiczna będzie funkcjonować wyłącznie w porze dziennej. W porze nocnej będzie pracował wyłącznie transformator na potrzeby własne. Planuje się maksymalnie 25‐letni okres eksploatacji instalacji. 

Przedmiotowa elektrownia fotowoltaiczna będzie obiektem nie wymagającym stałej obsługi – praca instalacji i urządzeń farmy będzie nadzorowana zdalnie przez operatora zewnętrznego (niezbędny jest jedynie dostęp do sieci Internet). System monitorowania instalacji umożliwi zbieranie, archiwizowanie i przesyłanie danych dotyczących wielkości aktualnej produkcji energii elektrycznej, ilości energii przekazanej do sieci, parametrów pracy instalacji i urządzeń (m.in. temperatury modułów), parametrów meteorologicznych (temperatura otoczenia, prędkość i kierunek wiatru) oraz ewentualnych awariach elementów farmy (informowanie operatora o usterkach za pomocą modułu GSM).
1.1.1 Warunki użytkowania terenu w fazie budowy

Konstrukcja pod panele fotowoltaiczne oparta będzie na stalowych słupach wbijanych w rodzimą ziemię na ok. 1-2,5 m. Słupy te są standardowymi profilami stalowymi stosowanymi np. w drogownictwie do budowy barierek energochłonnych. Wbijanie profili w grunt macierzysty prowadzone będzie za pomocą małego samojezdnego kafara. W szczególnych sytuacjach (w zależności od właściwości gruntu) dopuszcza się również dodatkowe kotwienie profili nośnych w gruncie. Pozostała część szkieletu, jak również montaż samych paneli będzie wykonywana (skręcana) ręcznie za pomocą standardowych narzędzi. Jedynymi elementami farmy fotowoltaicznej wymagającymi fundamentowania są obiekty transformatorów i budynku technicznego.  Dopuszczalne jest wykonanie fundamentu jako lanego lub prefabrykowanego, w postaci płyty betonowej. 

Drogi na terenie farmy wykonane będą z kruszywa łamanego. W tym celu zachodzi konieczność korytowania na głębokość ok. 30 cm. Elektryczne instalacje wewnętrzne ułożone będą bezpośrednio w rodzimej ziemi lub w rurach osłonowych na głębokości ok. 50 cm.  Budowa farmy zacznie się od wybronowania terenu. Następnie następuje ustalenie lokalizacji poszczególnych elementów farmy w tym rozmieszczenie poszczególnych słupów konstrukcji nośnej. Kolejnym etapem jest wbicie w rodzimy grunt wszystkich profili nośnych. Jednoczenie prowadzone będą prace nad budową ogrodzenia farmy. Następnie, na wbitych w grunt profilach nośnych, skręcana będzie konstrukcja szkieletowa służąca do mocowania paneli fotowoltaicznych oraz równocześnie budowane będą drogi technologiczne i plac magazynowy. Budowa dróg, placów manewrowych i magazynowych polega na usunięciu ok. 30 cm warstwy gruntu rodzimego (korytowanie), wypełnienie powstałego wykopu kruszywem łamanym, a następnie zagęszczenie ręczną zagęszczarką. Następnie zostaną otwarte wykopy pod płyty fundamentowe obiektów transformatorów oraz sterowni, a także w celu ułożenia wszystkich przewodów elektrycznych i energetycznych na terenie farmy (ok. 120 cm głębokości). Płyty fundamentowe są z reguły dostarczane jako prefabrykowane, choć dopuszcza się również ich wylanie na miejscu. Płyty zostaną ułożone (wylane) w wykopach na warstwie uprzednio zagęszczonego kruszywa (ok. 15 cm).

Kolejnym etapem będzie równoczesne montowanie modułów fotowoltaicznych na uprzednio przygotowanej konstrukcji szkieletowej, układanie przewodów wykopach oraz ustawienie na płytach fundamentowych prefabrykowanych obiektów inwerterów, transformatorów oraz sterowni (chociaż w przypadku tego ostatniego obiektu dopuszcza się również jego wzniesienie na miejscu).
Wszystkie linie niskiego napięcia, stałoprądowe, które służą do połączeń elektrycznych między panelami będą umieszczone w korytkach lub rurkach podwieszonych pod zespołem paneli. Pozwala to skutecznie przyśpieszyć montaż. Dodatkową zaletą takiego rozwiązania jest to, że nie trzeba umieszczać przewodów w ziemi co ogranicza znacznie wykonywanie wykopów liniowych. 
W przypadku projektowanych paneli, generowana energia elektryczna jest wyprowadzana i kierowana linią kablową niskiego napięcia do wewnętrznego transformatora. Transformator zostanie umieszczony w kontenerowej stacji transformatorowej, a dostęp do urządzenia będzie możliwy jedynie dla służb konserwacyjnych i serwisowych. Linie łączące stację transformatorową z zespołami paneli umieszczonych w rzędach będą liniami kablowymi niskiego napięcia zakopanymi na głębokości 1,2 m. Ze względu na warunki otoczenia – gleba, wilgoć, temperatura – linie te są w pełni izolowane.
Wszystkie elementy farmy zostaną dowiezione na miejsce przez standardowe samochody ciężarowe o masie dopuszczalnej zgodnej z nośnością dróg publicznych. Żaden z elementów farmy fotowoltaicznej nie będzie elementem ponadgabarytowym wymagającym specjalistycznego transportu.  

Elementy lekkie (moduły fotowoltaiczne, elementy składowe szkieletów konstrukcji nośnej paneli, przewody itp.) zostaną wyładowane i przemieszczane na terenie farmy za pomocą widłowego wózka terenowego, lub ładowarki kołowej wyposażonej w widły, natomiast płyty fundamentowe oraz obiekty inwerterów, transformatorów oraz sterowni zostaną wyładowane i ustawione za pomocą urządzenia dźwigowego, w który będzie wyposażony samochód ciężarowy, który je przywiezie. 

W trakcie budowy farmy fotowoltaicznej będą wykorzystywane następujące maszyny, urządzenia i narzędzia: niewielki kafar samojezdny, ładowarka uniwersalna, koparka, zagęszczarka ręczna, narzędzia  ręczne (klucze metryczne, śrubokręty, nożyce, wiertarki, wkrętarki itp.).

1.1.2 Warunki użytkowania terenu w fazie eksploatacji

W ramach obsługi farmy fotowoltaicznej są wykonywane następujące stałe czynności okresowe:

· Wykaszanie. Trawa oraz inna roślinność zielna i łąkowa rośnie pod panelami i na wszystkich innych powierzchniach farmy (poza utwardzoną drogą i placem manewrowym). Wykaszania terenu farmy należy dokonywać, w zależności od intensywności wegetacji, 1-2 razy w ciągu roku, przy wykorzystaniu dostawki do ciągnika rolniczego ze specjalnym wysięgnikiem umożliwiającym koszenie pod stelażem paneli. Alternatywnie możliwy jest wypas na terenie farmy zwierząt hodowlanych, głównie owiec, co jest szeroko praktykowane w innych krajach, np. w Niemczech. 

· Mycie powierzchni modułów. Panele zainstalowane na farmie należy myć mechanicznie do kilku razy w roku. W tym celu wykorzystuje się specjalną przystawkę do ciągnika rolniczego w postaci szerokiej szczotki obrotowej wyposażonej w dysze dozujące wodę demineralizowaną. Możliwe jest też zastosowanie specjalnych urządzeń, które samodzielnie przesuwają się po powierzchni modułów jednoczenie je czyszcząc, również przy wykorzystaniu obrotowej szczotki i wody demineralizowanej. W procesie używa się jedynie wodę bez dodatku detergentów. Zużycie wody szacuje się na poziomie 4 m3/ MW zainstalowanej mocy elektrycznej farmy. Zakurzenie czy inne łatwo usuwalne zabrudzenia nie obniżają w sposób istotny produktywności ogniw fotowoltaicznych. Panele są myte w celu usunięcia zanieczyszczeń stałych – zabrudzeń guana ptaków, osadów pozostałych po odparowaniu wody deszczowej (różne rozpuszczalne sole) itp. W przypadku zaniechania mycia paneli zabrudzenia te będą się z czasem utrwalały i kumulowały, co będzie sukcesywnie obniżało produktywność instalacji.

Oprócz wyżej wymienionych stałych, periodycznie powtarzalnych czynności obsługowych, farma będzie monitorowana i zarządzana zdalnie. Obecność obsługi będzie wymagana jedynie w przypadku konieczności usunięcia awarii (np. uszkodzony moduł fotowoltaiczny, przepalony bezpiecznik itp.), przekonfigurowania i przeprogramowania sterowników lub wykonania czynności konserwacji i przeglądów okresowych aparatury elektroenergetycznej. Dodatkowo w okresach szczególnie śnieżnej zimy może dojść do konieczności mechanicznego oczyszczenia paneli fotowoltaicznych z zalegającego śniegu, jednakże zakłada się, iż będą to sytuacje nadzwyczajne. Instalacja zostanie zaprojektowana w sposób umożliwiający w normalnych warunkach zimowych samoistne zsunięcie się warstwy śniegu zalęgającej na modułach fotowoltaicznych. Do kultywacji powierzchni farmy fotowoltaicznej nie będą stosowane środki ochrony roślin ani nawozy mineralne.
1.2 Główne cechy charakterystyczne procesów produkcyjnych
Technologia fotowoltaiczna jest przykładem całkowicie bezemisyjnej technologii OZE – w trakcie funkcjonowania nie wprowadza do środowiska żadnych zanieczyszczeń. Działanie takich instalacji opiera się na przetwarzaniu światła słonecznego na energię elektryczną, czyli inaczej wytwarzaniu prądu elektrycznego z promieniowania słonecznego przy wykorzystaniu zjawiska fotowoltaicznego. Zjawisko fotoelektryczne jest w pełni odwracalne (nie powoduje zużycia żadnych materiałów czy elementów modułów fotowoltaicznych) i w związku z tym nie powoduje powstawania żadnych emisji, czy wytwarzania odpadów.  
Średnie globalne nasłonecznienie w Polsce, dla powierzchni pochylonej pod optymalnym kątem, wynosi 1 161 kWh/m2. Średni przewidywany uzysk energii z jednego zainstalowanego MW mocy wynosi około 1 000 MWh. Wytworzona w panelach fotowoltaicznych energia elektryczna będzie wprowadzana bezpośrednio do infrastruktury przesyłowej lokalnego operatora elektro-energetycznego. Poza bezpośrednią konwersją promieniowania słonecznego na energię elektryczną, która będzie zachodziła w panelach fotowoltaicznych, na terenie farmy nie zachodzą żadne inne procesy produkcyjne.  
1.3 Przewidywane rodzaje i ilości emisji, w tym odpadów, wynikające z funkcjonowania planowanego przedsięwzięcia

1.3.1 Emisja do powietrza
W związku z eksploatacją instalacji fotowoltaicznej nie zachodzi emisja do powietrza z wyjątkiem niewielkiej ilości zanieczyszczeń związanych z ruchem pojazdów zapewniających właściwe utrzymanie farmy. 
W związku z wymogami producenta, konieczne jest mycie paneli fotowoltaicznych, co najmniej kilka razy w roku, które będzie się wiązało z użytkowaniem maszyn rolniczych (ciągnika), na którym zainstalowane zostanie specjalne urządzenie myjące.
Podobnie w przypadku kolejnej powtarzalnej czynności związanej z utrzymaniem terenu farmy, czyli koszeniem. Może ono być realizowane za pomocą urządzeń mechanicznych (raz lub dwa razy do roku) lub za pomocą wypasu zwierząt (głównie owiec). Dodatkowo pewna niewielka ilość zanieczyszczeń będzie emitowana przez pojazdy serwisantów, jednakże będą to samochody osobowe lub małe dostawcze i będą wykorzystywane jedynie w celu dojazdu do terenu farmy.
Emisja substancji do powietrza na etapie eksploatacji farmy fotowoltaicznej ma charakter marginalny.
1.3.2 Emisja hałasu
Jedynym obiektami zlokalizowanymi na terenie farmy fotowoltaicznej i mogącymi powodować emisję hałasu są pomieszczenia inwertera i transformatora. Obydwa obiekty mogą zostać wyposażone w instalacje chłodzące, czyli wentylatory wymuszające obieg powietrza. W każdym dostępnym na rynku rozwiązaniu technicznym wentylatory znajdują się  wewnątrz pomieszczenia.
Hałas powstający na obszarze objętym analizą, wynikający z pracy elektrowni fotowoltaicznej określa się mianem imisji hałasu. Wielkość imisji jest określana przez równoważny poziom dźwięku A, a w wyjątkowych sytuacjach przez poziom maksymalny dźwięku A. Zjawiska występujące między emitorem hałasu, a odbiorcą nazywane są propagacją dźwięku. Propagacja obejmuje czynniki mające wpływ na pomniejszenie lub powiększenie poziomu dźwięku A hałasu w obszarze imisji, związane z rozprzestrzenianiem się fal dźwiękowych.
Dopuszczalny poziom hałasu w środowisku na granicy najbliższych obszarów podlegających ochronie akustycznej wynosi LAeqD = 50 dB w godz. od 6-22 oraz LAeqN = 40 dB w godz. od 22-6 i nie zostanie przekroczony dla żadnego z określonych do obliczeń receptorów. Jak wynika z przedstawionych w dalszej części raportu obliczeń, maksymalny poziom natężenia hałasu przy skrajnie niekorzystnej sytuacji, czyli pracujących z pełną wydajnością urządzeniach chłodzących osiąga poziom 20dB.
Wartość ta jest zdecydowanie zawyżona w stosunku do scenariusza realnego, gdyż nie uwzględnia wpływu tłumienia atmosfery oraz ekranowania dźwięku przez infrastrukturę farmy oraz inne obiekty znajdujące się  pomiędzy punktem emisji a punktem, jednakże nawet w tym przypadku natężenie dźwięku jest poniżej poziomu tła (dla terenów rolnych 30-35 dB).
Najbliższe zabudowania mieszkalne znajdują się w odległości ok. 150 m w kierunku zachodnim oraz ok. 200 m w kierunku wschodnim od planowanej lokalizacji elektrowni. 
Na tym etapie Inwestor nie zdecydował jeszcze, w którym miejscu będą zlokalizowane transformatory. Biorąc jednak pod uwagę odległość najbliżej zabudowy od granicy działek na których ma być zlokalizowana inwestycja można stwierdzić że transformatory nie będą negatywnie oddziaływać na mieszkańców najbliższej zabudowy.
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Odległość trafostacji od najbliższej zabudowy chronionej akustycznej

1.3.3 Odpady
Eksploatacja elektrowni fotowoltaicznej związana będzie z powstawaniem niewielkiej ilości odpadów, związanych z utrzymaniem farmy, a głównie usuwaniem usterek urządzeń elektronicznych i elektrycznych. 

W związku z powyższym, głównymi odpadami powstającymi na terenie instalacji będą odpady z grupy 16 02, oraz z grupy 15 01 wg Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. z 2014 r. poz. 1923). Odpady z grupy 16 02, czyli odpady urządzeń elektrycznych i elektronicznych wytwarzane będą w ilości ok. 0,8 Mg rocznie, natomiast odpady z grupy 15 01, czyli odpady opakowaniowe, wytwarzane będą w ilości 0,2 Mg rocznie. Odpady te niezwłocznie po wytworzeniu będą przekazywane do dalszego gospodarowania firmom posiadającym stosowne zezwolenia z zakresu gospodarki odpadami. Nie przewiduje się możliwości uprzedniego gromadzenia na terenie farmy wytworzonych odpadów.

1.3.4 Pole elektromagnetyczne
Postęp technologiczny pociąga za sobą ciągły wzrost ilości źródeł emitujących pola i fale elektromagnetyczne. Dlatego jest to jeden z najistotniejszych czynników środowiska, które człowiek musi uwzględniać w swojej egzystencji. Zgodnie z definicją zawartą w art. 3 pkt 18 ustawy Prawo ochrony środowiska z dnia 27 kwietna 2001 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 799), przez pola elektromagnetyczne należy rozumieć pole elektryczne, magnetyczne oraz elektromagnetyczne o częstotliwości od 0 do 300 GHz.  

Źródłami fal elektromagnetycznych są między innymi stacje telefonii komórkowej, nadajniki radiowe i telewizyjne oraz urządzenia radarowe. Wytwarzają one fale o wysokiej częstotliwości tj. od 30 do 300 GHz. W tym przedziale pole elektromagnetyczne rozprzestrzenia się w postaci mikrofal. Dla niższych częstotliwości (50 Hz oznaczanych jako Extremely Low Frequency Ekstremalnie Niskie Częstotliwości – Elf) źródłami pól elektromagnetycznych są urządzenia elektryczne – począwszy od żarówki, poprzez sprzęty elektryczne codziennego użytku, na sieciach przesyłowych wysokiego napięcia kończąc. 

Ponadto, promieniowanie elektromagnetyczne dzieli się na jonizujące oraz niejonizujące. Na  środowisko wpływ ma promieniowanie elektryczne niejonizujące o charakterze liniowym lub  powierzchniowym. Promieniowanie tego typu występuje w zakresie częstotliwości od 1 Hz do 10-16 Hz.  

Najwięcej z punktu widzenia ochrony środowiska kontrowersji budzą stacje oraz nadajniki telefonii  komórkowej, linie i stacje elektroenergetyczne o napięciu znamionowym wynoszącym co najmniej 110 kV i większym – 220 kV i 400 kV.  

Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 30 października 2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów pól elektromagnetycznych w środowisku oraz sposobów sprawdzania dotrzymania tych poziomów (Dz. U. z 2003 r. poz. 1883) określa dopuszczalne poziomy pól elektromagnetycznych, zróżnicowane dla terenów przeznaczonych pod zabudowę mieszkaniową oraz miejsc dostępnych dla ludności. Dla zakresów częstotliwości pól elektromagnetycznych określono parametry fizyczne charakteryzujące oddziaływanie pól elektromagnetycznych na środowisko.  

Dopuszczalny poziom częstotliwości pola elektromagnetycznego dla terenów przeznaczonych pod zabudowę mieszkaniową wynosi 50 Hz, przy dopuszczalnych poziomach składowej elektrycznej – 1 kV/m oraz składowej magnetycznej 60 A/m. Dla terenów dostępnych dla ludności, dla poziomu częstotliwości pola elektromagnetycznego w zakresie 0,5-50 Hz, dopuszczalny poziom składowej elektrycznej pola wynosi 10 kV/m.  

Wartości te są podawane dla wysokości 2 m nad powierzchnią ziemi lub innymi powierzchniami, na których mogą przebywać ludzie. Tym samym natężenie pola elektrycznego o wartości E=1 kV/m oraz pola magnetycznego o wartości H=60 A/m stanowi granicę pomiędzy obszarem oddziaływania pola elektromagnetycznego, a obszarem zupełnie bezpiecznym dla zdrowia ludzi i zwierząt. Poza tą granicą ludzie i zwierzęta mogą przebywać bez ograniczeń czasowych (24 godz. na dobę). W obszarze, gdzie natężenie pola elektrycznego nie przekracza wartości E=10 kV i natężenie pola magnetycznego nie przekracza wartości H=60 A/m, ludzie mogą przebywać w ograniczonym czasie. Obecnie przepisy czasu tego nie precyzują.

Praca elektrowni fotowoltaicznej powodować będzie emisję niejonizującego promieniowania  elektromagnetycznego. Źródłem promieniowania elektromagnetycznego niejonizującego będą układy wytwarzania, przesyłania i rozdziału energii elektrycznej, a także jej odbiorniki. Wszystkie urządzenia zasilane prądem elektrycznym wytwarzają w swoim otoczeniu pole elektromagnetyczne. Instalacje elektryczne oraz urządzenia do przesyłania energii elektrycznej planowane do zastosowania w przedmiotowej elektrowni fotowoltaicznej będą wytwarzały w swoim otoczeniu pola elektromagnetyczne o częstotliwości 50 Hz. 

Natężenie pól elektrycznego i magnetycznego, które powstają w sąsiedztwie tych urządzeń i instalacji elektrycznej, są pomijalnie małe. Na podstawie wyników współczesnych badań stwierdzono, że pola elektromagnetyczne wytwarzane przez sieć elektroenergetyczną średniego napięcia o częstotliwości 50 Hz nie wpływają niekorzystnie na organizmy żywe.  

Należy zauważyć iż na terenie elektrowni fotowoltaicznej będą pracowały jedynie urządzenia  przetwarzające prąd niskich napięć (do 0,4 kV). W transformatorze zajdzie przetworzenie napięcia z niskiego na średnie (15 kV) i będzie to jedyne urządzenie na terenie farmy (oprócz sterowni – miejsce przyłączenia), które będzie operowało na takim napięciu. Na terenie farmy wszystkie linie kablowe niskiego i średniego napięcia (oprócz przewodów NN prowadzonych po konstrukcji nośnej paneli) będą wykonane jako podziemne.  

Reasumując, oddziaływanie w zakresie emisji pól elektromagnetycznych jest pomijalnie małe i nie będzie miało wpływu na okolicę i komfort życia ludzi oraz pracę urządzeń (np. RTV) znajdujących się w domach. Nie bez znaczenia pozostaje również fakt, iż cała infrastruktura farmy fotowoltaicznej będzie ogrodzona i niedostępna dla osób postronnych.
1.3.5 Wpływ na środowisko gruntowo-wodne
Na terenie planowanej instalacji, oprócz miejsc usytuowania inwerterów, obiektów transformatorów oraz budynku technicznego, nie będzie powierzchni uszczelnionych. Zarówno droga technologiczna jak również plac manewrowy zostaną wykonane jako utwardzone łamanym kruszywem, będą zatem nawierzchnią częściowo przepuszczalną. Woda deszczowa będzie również swobodnie ściekała z paneli fotowoltaicznych i wsiąkała w grunt. Należy tutaj wyraźnie zaznaczyć, iż rzędy paneli fotowoltaicznych nie stanowią jednolitej powierzchni, ale pomiędzy poszczególnymi modułami znajdują się kilkucentymetrowe przerwy, którymi może swobodnie spływać woda. Budowa farmy fotowoltaicznej nie zaburzy więc w żaden sposób gospodarki wodnej na rozpatrywanym terenie i nie przyczyni się do przesuszania gruntu pod panelami. Wręcz przeciwnie, można spodziewać się, iż z uwagi na częściowe cieniowanie gruntu przez panele, będzie zachodziło wolniejsze parowanie wody z powierzchni bezpośrednio po opadach. 
Eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie jest związana z powstawaniem jakikolwiek zanieczyszczeń mogących mieć wpływ na środowisko gruntowo-wodne. W przypadku zastosowania na terenie farmy transformatorów olejowych, miejsce ich montażu zostanie wyposażone w szczelną tacę, uniemożliwiającą przedostanie się substancji ropopochodnych do gruntu nawet w razie awarii.  

Proces mycia paneli fotowoltaicznych będzie realizowany tylko i wyłącznie przy użyciu czystej demineralizowanej wody. W celu kultywacji terenu farmy nie będą stosowane środki ochrony roślin, ani sztuczne nawozy.  

Mając na uwadze powyższe, w związku z realizacją farmy fotowoltaicznej, zmniejszeniu ulegnie negatywne oddziaływanie na środowisko gruntowo-wodne, gdyż zaprzestaniu ulegnie prowadzona na tym terenie obecnie intensywna gospodarka rolna. Z uwagi na słabe klasy gruntu wymagają one prowadzenia intensywnych działań agrarnych, w szczególności głębokiej orki oraz dużych dawek nawozowych. Taka kultura rolna powoduje przedostawanie się do środowiska dużych ilości związków biogennych, które w części tylko są asymilowane przez uprawiane rośliny, a w znaczącym udziale są wymywane przez wody opadowe, spływają do cieków wodnych a także przedostają się do wód podziemnych.
1.3.6 Wpływ na klimat
Planowana instalacja zostanie zlokalizowana na stosunkowo niewielkiej powierzchni, w tym tylko część ww. terenu zostanie zabudowana infrastrukturą farmy. Efektywność modułów fotowoltaicznych bezpośrednio zależy od ich temperatury. Optymalna temperatura pracy to ok. 25°C, jednakże w szczególnie słoneczne dni mogą się one rozgrzewać nawet do 55°C. Stąd zatem ogniwa fotowoltaiczne montuje się na ażurowym stelażu. Sposób ich montażu umożliwia dostęp powietrza od spodu, co z kolei pozwala na szybkie oddawanie ciepła do otoczenia. Dodatkowo, ogniwa mają bardzo małą masę w stosunku do powierzchni, więc nie akumulują ciepła, ale je natychmiast wypromieniowują. W związku z powyższym ogniwa fotowoltaiczne nie nagrzewają się do wysokich temperatur i nie magazynują ciepła. Sposób zabudowy farmy fotowoltaicznej powoduje, iż powietrze krąży swobodnie po jej terenie, nie tworząc kominów powietrznych. Prądy takie powstają w wieżach słonecznych, w których wykorzystuje się nagrzewające się powietrze w poziomo ułożonych kolektorach słonecznych, które przemieszczając się przez tunel – komin, służy do napędzania umieszczonych w nim turbin. Pierwsza budowana wieża słoneczna w Australii ma mieć moc 200 MW. O braku powstawania prądów konwekcyjnych świadczy również praktyka zabudowy farmami fotowoltaicznymi terenów w pobliżu działających lotnisk. 

Wpływ farmy fotowoltaicznej na kształtowanie mikroklimatu jest nieporównywalnie mniejszy niż powierzchni pokrytej asfaltem, betonem czy zbiornika wodnego o podobnej powierzchni i, w przypadku obiektów kilku hektarowych, absolutnie nie zauważalny.
· Analizując wpływ przedsięwzięcia na klimat należy przeanalizować dodatkowo dwa kryteria:  możliwość wpływu przedsięwzięcia na zmiany klimatu poprzez emisję gazów cieplarnianych (bezpośrednią i pośrednią) oraz zmiany sposobu zagospodarowania terenu, szczególnie w zakresie zmiany możliwości gromadzenia CO2 przez glebę, 

· dostosowanie przedsięwzięcia do zmieniającego się klimatu, w szczególności uodpornienia na gwałtowane zjawiska klimatyczne. 

Planowane przedsięwzięcie zarówno na etapie realizacji, jak i eksploatacji, nie będzie źródłem istotnych ilości zanieczyszczeń do powietrza, w tym gazów cieplarnianych. Na etapie eksploatacji dojdzie nawet do zmniejszenia emisji w stosunku do stanu obecnego, z uwagi na wyłączenie gruntu z produkcji rolnej i ograniczenie użytkowania maszyn rolniczych do kultywacji gruntu. Z realizacją przedsięwzięcia nie będzie również zawiązana żadna emisja pośrednia, gdyż celem instalacji jest produkcja energii elektrycznej, a nie jej konsumpcja. Wyłączenie gruntu zajętego pod budowę instalacji z produkcji rolnej umożliwi akumulację CO2 przez grunt. W trakcie całego okresu życia instalacji grunt nie zostanie zaorany, a jedyną formą jego kultywacji, będzie okresowe wykoszenia lub wypas zwierząt. 

Dodatkowo, instalacja będzie produkowała ok. 5000 MWh energii elektrycznej rocznie. Biorąc pod uwagę, iż w Polsce energia elektryczna jest produkowana głównie z węgla brunatnego i kamiennego należy przyjąć, iż wyprodukowaniu 1 KWh energii towarzyszy emisja ok. 0,8 kg CO2.W związku z powyższym planowana instalacja ograniczy emisję CO2 o około 50 tys. ton rocznie.

Reasumując można stwierdzić, iż na etapie eksploatacji instalacja przyczyni się do redukcji emisji gazów cieplarniach.  

Instalacja została zaprojektowana z uwzględnieniem możliwości wystąpienia ekstremalnych zjawisk klimatycznych towarzyszących zmianom klimatu takich jak: 

· Fale upałów. Planowana instalacja zostanie wykonana z materiałów wykazujących wysoką odporność na wysokie temperatury takie jak: stal, aluminium, szkło, beton. Żadne z użytych materiałów nie będą powodowały emisji lotnych związków organicznych (LZO) pod wpływem wysokich temperatur. Instalacje do chłodzenia urządzeń elektroenergetycznych zostały zaprojektowane z uwzględnieniem możliwości wystąpienia ekstremalnie wysokich temperatur. 

· Susze spowodowane długoterminowymi zmianami w strukturze opadów. Eksploatacja planowanego przedsięwzięcia nie jest związana z jakimkolwiek zapotrzebowaniem na wodę, w związku z powyższym nie jest w żaden sposób wrażliwa na długie okresy suszy. Dodatkowo, częściowe zacienienie powierzchni gruntu przez panele fotowoltaiczne ogranicza powierzchniowe parowanie wody i sprzyja ochronie roślinności przed skutkami długotrwałej suszy. 

· Ekstremalne opady, zalewanie przez rzeki i gwałtowne powodzie. Planowane przedsięwzięcie jest odporne na wystąpienie ulewnych deszczy. Brak całkowitego uszczelnienia powierzchni gruntu (jedynie drogi i plac manewrowy wykonane są w sposób częściowo ograniczający przepuszczalność gruntu) oraz pokrycie powierzchni terenu naturalną roślinnością, nie ogranicza możliwości absorpcji wody przez grunt oraz nie powoduje konieczności budowy zorganizowanego systemu odprowadzania wód opadowych. Budowa przedsięwzięcia nie będzie także powodowała zalewania terenów sąsiednich. 

· Burze i wiatry. Planowane przedsięwzięcie jest zaprojektowane w sposób gwarantujący odporność na gwałtowne porywy wiatru towarzyszące burzom lub huraganom. Instalacja zlokalizowana jest poza strefą upadku wysokich obiektów (drzew, słupów itp.). Dodatkowo, lokalizacja planowanej instalacji zapewnieni możliwość dostawy energii elektrycznej w przypadku zerwania linii energetycznej (efekt niezależnej wyspy energetycznej.

·  Osuwiska. Planowane przedsięwzięcie zlokalizowane jest poza obszarami, na których mogą wystąpić osuwiska. 

· Podnoszący się poziom mórz. Planowane przedsięwzięcie zlokalizowane jest poza obszarem, na który wpływ może mieć podnoszący się poziom mórz. 

· Fale chłodu i śniegu. Planowane przedsięwzięcie zaprojektowane jest z uwzględnieniem możliwości wystąpienia okresów bardzo niskich temperatur. Wystąpienie oblodzenia nie będzie miało wpływu na prace instalacji. Instalacja została zaprojektowana z uwzględnieniem możliwości wystąpienia intensywnych opadów śniegu oraz gradu.  

· Szkody wywołane zamarzaniem/odmarzaniem. Instalacja uwzględnia możliwość występowania częstego zamarzania i odmarzania. Nie planuje się wykorzystania materiałów nasiąkliwych oraz konstrukcji z występowaniem wąskich przestrzeni, w których zamarzająca woda mogłaby powodować rozsadzanie, a w efekcie erozję. 

Podsumowując, instalacja została zaprojektowana z uwzględnieniem obecnych warunków klimatycznych oraz przewidywanych w nadchodzących latach zmian klimatu, a także możliwości wystąpienia skrajnych zjawisk klimatycznych.

1.3.7 Wpływ na krajobraz

Obiekt farmy fotowoltaicznej jest niewysoki (do 4 m) i właściwie niewyróżniany z krajobrazu już w odległości ok. 300 m. Przyczynia się do tego fakt, iż panele fotowoltaiczne są ciemne i montowane  na szarym (ocynkowanym) stelażu. Na terenie farmy nie ma obiektów dominujących, przykuwających wzrok wysokością lub jaskrawym kolorem. Wszystko to powoduje, iż farma widziana z poziomu gruntu stanowi jedną ciemną linię i stapia się krajobrazem.

Elektrownia fotowoltaiczna w odległości 100 m jest dobrze widoczna w terenie, a obserwator jest w stanie wydzielić poszczególne elementy konstrukcyjne obiektu. Widać ogrodzenie, budynki oraz panele. 

W odległości 500 m farma fotowoltaiczna staje się jednolitą niebiesko-szarą powierzchnią tuż nad horyzontem. Obserwator nie jest w stanie rozróżnić elementów infrastruktury, ogrodzenie staje się niewidoczne. Obiekt taki zajmuje zdecydowanie mniej niż 1 płaszczyzny wertykalnej widnokręgu. 

W dalszej odległości – 1 000 m – obserwator nie jest w stanie na pierwszy rzut oka odnaleźć farmy. 

Dopiero dokładnie studiowanie otoczenia pozwala zidentyfikować obiekt. Farma jest widoczna jako niezwykle cienka niebiesko-szara linia w linii horyzontu. Wydruk zdjęcia o ogniskowej zbliżonej do normalnej jest pozbawiony sensu, gdyż obiekt jest niewidoczny.  

Na rozpatrywanym terenie brak jest dominujących punktów widokowych, z których farma fotowoltaiczna mogła by być widoczna z większej odległości.  Na rozpatrywanym terenie brak jest dominujących punktów widokowych, z których farma fotowoltaiczna mogła by być widoczna z większej odległości. Obszar lokalizacji inwestycji przysłonięty jest właściwie z każdego kierunku przez śródpolne zadrzewienia, zakrzaczenia oraz zabudowę przemysłową. Niemniej jednak w celu dalszego zmniejszenia i tak już nie istotnej presji krajobrazowej postanowiono wszystkie obiekty kubaturowe na terenie farmy pomalować w kolorach szarości i szarej zieleni.

1.4 Informacje o różnorodności biologicznej, wykorzystywaniu zasobów naturalnych, w tym gleby, wody i powierzchni ziemi
Zgodnie z Konwencją o różnorodności biologicznej różnorodność biologiczna to zróżnicowanie wszystkich żywych organizmów występujących na Ziemi w ekosystemach lądowych, morskich i słodkowodnych oraz w zespołach ekologicznych, których są częścią. Dotyczy ona różnorodności w obrębie gatunku (różnorodność genetyczna), pomiędzy gatunkami oraz różnorodności ekosystemów. Bioróżnorodność jest często stosowanym określeniem dla sumy gatunków lub ekosystemów analizowanych lub porównywanych obszarów.
Bioróżnorodność ma podstawowe znaczenie dla ewolucji oraz trwałości układów podtrzymujących życie w biosferze. W celu ochrony bioróżnorodności konieczne jest przewidywanie, zapobieganie oraz zwalczanie przyczyn zmniejszania się lub jej zanikania. Ubożenie bioróżnorodności wyraża się poprzez:

· utratę siedlisk,

· wymieranie gatunków,

· zmniejszanie zróżnicowania genowego w populacjach.

Przedsięwzięcie nie wpłynie również istotnie negatywnie na bioróżnorodność, gdyż:   

· nie przyczyni się do trwałej utraty siedlisk cennych i rzadkich gatunków, jak również nie wpłynie na możliwość swobodnego przemieszczania się  gatunków,

· nie wpłynie na wymieranie gatunków,

· nie wpłynie na zmniejszanie zróżnicowania genowego w populacjach (nie spowoduje ograniczenia wielkości populacji zwierząt, roślin i grzybów, nie wpłynie na możliwość wymiany genów między osobnikami i populacjami).
1.5 Informacje o zapotrzebowaniu na energię i jej zużyciu

Planowane przedsięwzięcie jest instalacją zaliczaną do odnawialnych źródeł energii (OZE), której podstawową funkcją jest produkcja i wprowadzanie do sieci przesyłowej energii elektrycznej. Wielkość produkcji energii elektrycznej w instalacji tego typu zależy od szeregu czynników, m.in. od jakości zastosowanych komponentów, rzeczywistych warunków atmosferycznych, w tym nasłonecznienia i jego rozkładu w ciągu roku. Szacuje się, iż instalacja wyprodukuje 4800-5 100 MWh energii elektrycznej rocznie.  

Ponadto, farma fotowoltaiczna będzie zużywać pewną ilość energii elektrycznej na swoje wewnętrzne potrzeby, tj. do zasilenia urządzeń elektroenergetycznych oraz systemu monitoringu. Energia będzie pobierana z systemu energetycznego wówczas, gdy instalacja nie będzie wytwarzała energii – np. w nocy lub przy całkowitym zachmurzeniu.   

Szacuje się zapotrzebowanie na energię z systemu elektroenergetycznego na poziomie 50 MWh/rok.  

1.6 Informacje o pracach rozbiórkowych dotyczących przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko

Realizacja planowanej inwestycji nie jest związana z koniecznością rozbiórki istniejącej infrastruktury.
1.7 Ocenione w oparciu o wiedzę naukową ryzyko wystąpienia poważnych awarii lub katastrof naturalnych i budowlanych, przy uwzględnieniu używanych substancji i stosowanych technologii, w tym ryzyko związane ze zmianą klimatu;
Zgodnie z definicją wskazaną w Ustawie Prawo ochrony środowiska (Dz. U. z 2018 r. poz. 799 ze zm.) przez poważaną awarię rozumie się zdarzenie, w szczególności emisję, pożar lub eksplozję, powstałe w trakcie procesu przemysłowego, magazynowania lub transportu, w których występuje jedna lub więcej niebezpiecznych substancji, prowadzące do natychmiastowego powstania zagrożenia życia lub zdrowia ludzi lub środowiska lub powstania takiego zagrożenia z opóźnieniem.  

Zakwalifikowanie zakładu do zakładów o dużym lub zwiększonym ryzyku wystąpienia awarii przemysłowej następuje w oparciu o Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 29 stycznia 2016 r. w sprawie rodzajów i ilości znajdujących się w zakładzie substancji niebezpiecznych, decydujących o zaliczeniu zakładu do zakładu o zwiększonym lub dużym ryzyku wystąpienia poważnej awarii przemysłowej (Dz. U. z 2016 r. poz. 138). Do zakładów o zwiększonym lub dużym ryzyku zalicza się zakład, w którym występują substancji niebezpiecznych w ilości równej lub większej niż określona w załączniku do rozporządzenia. 

Normalna eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie niesie za sobą zagrożenia wystąpienia poważnej awarii w rozumieniu ustawy Prawo ochrony środowiska. Rodzaj i ilość substancji niebezpiecznych znajdujących się na terenie farmy nie spowodują jej zakwalifikowania do zakładów o dużym lub zwiększonym ryzyku wystąpienia poważnej awarii przemysłowej. 

Na obszarze lokalizacji przedsięwzięcie nie zachodzi zagrożenie wystąpienia katastrof naturalnych. Obszar nie jest położony w strefie zagrożenia powodziowego, w strefie zagrożonej możliwością wystąpienia osuwisk, ruchów skorupy ziemskiej, występowania porywistych wiatrów itp. W pobliżu farmy występuje obszar leśny, z czym wiąże się potencjalne ryzyko pożaru. Jednak jedynym elementem na terenie farmy fotowoltaicznej, który może ulec spaleniu będzie transformator. Będzie się on jednak znajdował w betonowym obiekcie budowlanym, co gwarantuje brak możliwości dalszego przeniesienia ognia. Dodatkowo, pozostałe elementy farmy fotowoltaicznej wykonane zostaną z materiałów całkowicie niepalnych (metale oraz szkło). 

Farma fotowoltaiczna zostanie zaprojektowana z uwzględnieniem obserwowanych obecnie możliwości wystąpienia gwałtownych zjawisk atmosferycznych oraz przewidywanych w przyszłości zmian klimatu. Niemniej jednak, nawet w przypadku wystąpienia nieprzewidywalnej obecnie destrukcji struktury farmy fotowoltaicznej, jedyną substancją mogącą stanowić zagrożenie dla środowiska jest olej stosowany w transformatorze. Przewidziano jednakże środki zabezpieczające – dno komory transformatora wykonane zostanie jako szczelne, mogące pomieścić całość oleju znajdującego się w transformatorze.  

Procesowi budowy i funkcjonowaniu farmy fotowoltaicznej nie towarzyszy zagrożenie możliwości wystąpienia katastrofy budowlanej. Infrastruktura farmy jest dostarczana w większości w postaci prefabrykowanej i montowana za pomocą prostych narzędzi ręcznych. Charakter wykonywanych prac budowlanych nie niesie zagrożenia dla terenów sąsiednich, nawet w przypadku zaistnienia błędu ludzkiego, nieprawidłowego montażu urządzeń, bądź uszkodzenia elementów farmy. Prace wykonywane są na poziomie gruntu, bez wykorzystania ciężkiego sprzętu i nie stwarzają zagrożenia nawet dla osób je wykonujących, przy zastosowaniu się do podstawowych zasad BHP. Po wybudowaniu, farma fotowoltaiczna będzie obiektem prostym w konstrukcji i obsłudze. W przypadku uszkodzenia poszczególnych elementów farmy będą one podlegały łatwej i prostej wymianie. Wszelkie możliwe awarie mogą mieć jedynie charakter usterki technicznej, które nie stanowią zagrożenia dla trwałości elementów konstrukcyjnych farmy.

2 Opis elementów przyrodniczych środowiska objętych zakresem przewidywanego oddziaływania planowanego przedsięwzięcia na środowisko, w tym:

Przedsięwzięcie położone jest na działkach ewid. nr 72/1, 73/1, 74, 59 obrębu ewid. Wyrobki, gm. Topólka, która w całości znajduje się w Obszarze Chronionego Krajobrazu Jezioro Głuszyńskie. Z tego względu obowiązuje uchwała nr X/242/15 Sejmiku Województwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 24 sierpnia 2015 r. w sprawie Obszaru Chronionego Krajobrazu Jezioro Głuszyńskie (Dz. Urz. Woj. Kuj.-Pom. poz. 2563 z późn. zm.).

Na podstawie danych udostępnianych przez Generalną Dyrekcję Ochrony Środowiska za pośrednictwem Geoserwisu (http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/) przygotowano mapę przedstawiającą lokalizację inwestycji względem obszarów chronionych.
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Rys. Lokalizacja inwestycji względem obszarowych form ochrony przyrody (na podst. geoserwis.gdos.gov.pl)


Planowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie Obszaru Chronionego Krajobrazu Jezioro Głuszyńskie oraz poza innymi obszarami objętymi ochroną na mocy przepisów ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2018 r. poz. 1614 ze zm.) w tym poza obszarami Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000. W poniższej tabeli zestawiono odległość inwestycji od najbliższych form ochrony przyrody znajdujących się w promieniu 30 km.

	Rezerwaty przyrody

	Nazwa
	[km]

	Kawęczyńskie Brzęki
	5.92 

	 Nadgoplański Park Tysiąclecia
	17.50

	Rogoźno
	26.49


	Parki krajobrazowe

	Nazwa
	[km]

	Nadgoplański Park Tysiąclecia
	13.52

	Powidzki Park Krajobrazowy
	29.19


	Parki narodowe

	Brak obszarów


	Obszary chronionego krajobrazu

	Nazwa
	[km]

	Jezioro Głuszyńskie
	w obszarze

	Goplańsko-Kujawski
	0.24

	Jezioro Modzerowskie
	10.04

	Lasów Miradzkich
	27.09

	Powidzko-Bieniszewski
	29.19

	Złotogórski
	29.67


	Zespoły przyrodniczo-krajobrazowe

	Brak obszarów


	Natura 2000 Obszary specjalnej ochrony

	Nazwa
	[km]

	Ostoja Nadgoplańska PLB040004
	13.62

	Dolina Środkowej Warty PLB300002
	20.39


	Natura 2000 Specjalne obszary ochrony

	Nazwa
	[km]

	Słone Łąki w Dolinie Zgłowiączki PLH040037
	9.27

	Jezioro Gopło PLH040007
	12.93

	Pojezierze Gnieźnieńskie PLH300026
	28.57


	Stanowiska dokumentacyjne

	Brak obszarów


	Użytek ekologiczny

	Nazwa
	[km]

	brak nazwy
	14.50

	brak nazwy
	15.38

	brak nazwy
	15.42

	brak nazwy
	19.48

	brak nazwy
	21.08

	brak nazwy
	21.59

	brak nazwy
	23.65

	brak nazwy
	24.14

	brak nazwy
	24.18

	brak nazwy
	24.34

	brak nazwy
	24.38

	brak nazwy
	25.05

	brak nazwy
	25.07

	brak nazwy
	25.11

	Dwa oczka wodne
	25.22

	brak nazwy
	25.68

	brak nazwy
	28.73

	brak nazwy
	29.70


Ww. obszary chronione (z wyjątkiem Obszaru Chronionego Krajobrazu Jezioro Głuszyńskie) znajdują się poza zasięgiem oddziaływania inwestycji. Wpływ na ww. obszar chronionego krajobrazu szczegółowo omówiono w dalszej części opracowania.

Ponadto w strefie 30 km od inwestycji znajduje się 256 obiektów (głównie drzew) objętych ochroną jako pomniki przyrody. Najbliższy pomnik przyrody znajduje się w odległości ok. 4,95 km. Nie przewiduje się zajęcia i zniszczenia pomników przyrody.
2.1 Analiza zgodności z uchwałą w sprawie Obszaru Chronionego Krajobrazu Jezioro Głuszyńskie
Inwestycja zlokalizowana jest w granicach Obszaru Chronionego Krajobrazu Jezioro Głuszyńskie, na którego terenie obowiązują ustalenia uchwały nr X/242/15 Sejmiku Województwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 24 sierpnia 2015 r. w sprawie Obszaru Chronionego Krajobrazu Jezioro Głuszyńskie (Dz. Urz. Woj. Kuj.-Pom. poz. 2563 z późn. zm.).

Ww. uchwała wprowadza szereg zakazów, przy czym realizacja inwestycji nie koliduje z ustalonymi na tym Obszarze zakazami. Poniżej przedstawiono analizę w odniesieniu do każdego z zakazów wprowadzonych w Obszarze Chronionego Krajobrazu Jezioro Głuszyńskie.

	1) Zakaz zabijania dziko występujących zwierząt, niszczenia ich nor, legowisk, innych schronień i  miejsc  rozrodu oraz tarlisk, złożonej ikry, z wyjątkiem amatorskiego połowu ryb oraz wykonywania czynności związanych z racjonalną gospodarką rolną, leśną, rybacką i łowiecką.

	Inwestycja nie jest powoduje zabicia dziko występujących zwierząt, jak również niszczenia ich nor, legowisk, innych schronień i  miejsc  rozrodu oraz tarlisk, złożonej ikry.

Na etapie realizacji inwestycji nie zachodzi potrzeba zabijania dziko występujących zwierząt, niszczenia ich nor, legowisk, innych schronień i  miejsc  rozrodu oraz tarlisk, złożonej ikry. Ponadto przewidziany nadzór przyrodniczy pozwoli uniknąć przypadkowego zabicia dziko występujących zwierząt, jak również niszczenia ich nor, legowisk, innych schronień i  miejsc  rozrodu. Na terenie inwestycji brak siedlisk ichtiofauny (tarlisk, miejsc składania ikry). 
Na etapie funkcjonowania inwestycji zachowane zostaną dogodne warunki siedliskowe dla bytowania, np. ptaków lęgowych. W oparciu o wyniki badań terenowych przyjęto za konieczne wprowadzenie działań zabezpieczających, które wykluczają również ryzyko przypadkowego zabicia zwierząt, w tym zwierząt małych. 
Inwestycja jest zgodna z zakazem.

	2) Zakaz realizacji przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko  w rozumieniu ustawy z dnia3 października  2008 r.  o udostępnianiu informacji o środowisku i jego  ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko.

	W raporcie oddziaływania na środowisko i w oparciu o wyniki badań terenowych wykluczono możliwość negatywnego wpływu inwestycji na przyrodę oraz krajobraz Obszaru Chronionego Krajobrazu Jezioro Głuszyńskie. Pozwala to skorzystać z odstępstwa od ww. zakazu określonego w art. 24 ust. 3 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz. U. z 2018 r. poz. 1614 z późn. zm.), zgodnie z którym zakaz ten nie dotyczy realizacji przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko, dla których przeprowadzona ocena oddziaływania na środowisko wykazała brak negatywnego wpływu na ochronę przyrody i ochronę krajobrazu obszaru chronionego krajobrazu.

Inwestycja jest zgodna z zakazem.

	3) Zakaz likwidowania i niszczenia zadrzewień śródpolnych, przydrożnych i nadwodnych, jeżeli nie wynikają one z potrzeby ochrony przeciwpowodziowej i zapewnienia bezpieczeństwa ruchu drogowego lub wodnego lub budowy, odbudowy, utrzymania, remontów lub naprawy urządzeń wodnych.

	Inwestycja nie wymaga niszczenia zadrzewień śródpolnych, przydrożnych i nadwodnych.

Usuwane zadrzewienie – samosiew zlokalizowany jest przy ścianie istniejącego drzewostanu i nie stanowi zadrzewienia śródpolnego, przydrożnego i nadwodnego, a parametry drzew (obwody pni) wskazują, że ich usunięcie nie wymaga zezwolenia w trybie art. 83 ustawy o ochronie przyrody.

Inwestycja jest zgodna z zakazem.

	Zakaz wykonywania prac ziemnych trwale zniekształcających rzeźbę  terenu,  z wyjątkiem prac związanych z zabezpieczeniem przeciwpowodziowym lub przeciwosuwiskowym lub utrzymaniem, budową, odbudową, naprawą lub remontem urządzeń wodnych.

	Z uwagi na charakter inwestycji ingerencja w grunt związana jest w szczególności z posadowieniem infrastruktury i wiązać może się jedynie z wykonaniem wykopów (o charakterze punktowym), np. pod instalacje czy fundamenty.

Zgodnie z brzmieniem wyroku Wojewódzkiego Sądu Administracyjnego w Warszawie sygn. IV SA/Wa 952/08 „zakaz uszkadzania lub przekształcania obszaru oraz wykonywania prac trwale zniekształcających rzeźbę terenu nie może być utożsamiane z zakazem wykonywania prac ziemnych związanych z realizacją obiektu budowlanego. O uszkadzaniu lub przekształcaniu obszaru bądź o zniekształcaniu terenu można mówić w przypadku takich prac jak: niwelacja wzgórza, wykopanie stawu, zmiana biegu rzeki, wycięcie lasu. Nie można natomiast kwalifikować jako uszkodzenia lub przekształcenia obszaru oraz zniekształcenia terenu z prac służących do realizacji obiektu budowlanego, takich jak wykopy pod fundamenty.”

W świetle powyższego inwestycja nie wiąże się z działaniami takimi, jak niwelacja wzgórza, wykopanie stawu, zmiana biegu rzeki, wycięcie lasu, zatem ewentualne wykopy nie stanowią zniekształcenia terenu.

Ponadto widoczne obecnie na terenie przekształcenia związane są w prowadzoną rekultywacją terenu po wydobyciu kruszywa.

Inwestycja jest zgodna z zakazem.

	Zakaz dokonywania zmian stosunków wodnych, jeżeli służą innym celom niż ochrona przyrody lub zrównoważone wykorzystanie użytków   rolnych   i leśnych oraz   racjonalnej   gospodarce wodnej lub rybackiej.

	Obecne przekształcenia związane są w prowadzoną rekultywacją terenu po wydobyciu kruszywa. Sama zaś inwestycja nie wiąże się ze zmianą stosunków wodnych.

Inwestycja jest zgodna z zakazem.

	Zakaz likwidowania naturalnych zbiorników wodnych, starorzeczy i obszarów wodno-błotnych.

	Obecne wcześniej na terenie inwestycji zbiorniki miały charakter wybitnie antropogeniczny, gdyż powstały na skutek wydobycia kruszywa i zawodnienia wyrobiska. Stan wody ulegał w zbiornikach w zmianom w czasie i w ostatnich latach ulegały one samoczynnie zmniejszeniu na skutek wysychania.

Zbiorniki te nie stanowiły również starorzeczy i nie tworzą obszaru wodno-błotnego.

Obecne w terenie przekształcenia (stan widoczny na fotografiach), w tym przekształcenie uprzednio zawodnionego wyrobiska związane są w prowadzoną rekultywacją terenu po wydobyciu kruszywa. Sama zaś inwestycja nie wiąże się z likwidacją zbiorników wodnych o charakterze naturalnym, jak również starorzeczy i obszarów wodno-błotnych (które nie występowały i nie występują na terenie inwestycji).

Zatem zakaz ten nie dotyczy omawianej inwestycji.

	Zakaz lokalizowania obiektów  budowlanych w pasie szerokości 100 m od linii brzegów rzek,  jezior i innych zbiorników wodnych, z wyjątkiem urządzeń wodnych oraz obiektów służących prowadzeniu racjonalnej gospodarki rolnej, leśnej lub rybackiej

	Wcześniej na terenie inwestycji zbiorniki miały charakter wybitnie antropogeniczny, gdyż powstały na skutek wydobycia kruszywa i zawodnienia wyrobiska. Stan wody ulegał w zbiornikach w zmianom w czasie i w ostatnich latach ulegały one samoczynnie zmniejszeniu na skutek wysychania. Obecne w terenie przekształcenia (stan widoczny na fotografiach), w tym przekształcenie uprzednio zawodnionego wyrobiska związane są w prowadzoną rekultywacją terenu po wydobyciu kruszywa.

Odnosząc się do stosowania ww. zakazu należy odwołać się do brzmienia art. 24 ust. 1 pkt 8 ustawy o ochronie przyrody (który określa jakiego typu zakaz na obszarze chronionego krajobrazu może zostać wprowadzony w odniesieniu do ograniczeń w ww. zakresie) tj.:

„Na obszarze chronionego krajobrazu mogą być wprowadzone następujące zakazy: budowania nowych obiektów budowlanych w pasie szerokości 100 m od:

a) linii brzegów rzek, jezior i innych naturalnych zbiorników wodnych,

b) zasięgu lustra wody w sztucznych zbiornikach wodnych usytuowanych na wodach płynących przy normalnym poziomie piętrzenia określonym w pozwoleniu wodnoprawnym, o którym mowa w art. 389 pkt 1 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne;

- z wyjątkiem urządzeń wodnych oraz obiektów służących prowadzeniu racjonalnej

gospodarki rolnej, leśnej lub rybackiej”

Jak widać ograniczenie wprowadzone uchwałą nr X/242/15 Sejmiku Województwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 24 sierpnia 2015 r. wykracza poza zakres możliwego do wprowadzenia zakazu, określonego w ustawie o ochronie przyrody, gdyż:

- ustawa o ochronie przyrody ogranicza możliwość stosowania zakazu do naturalnych zbiorników wodnych,

- uchwała wprowadza ww. zakaz w odniesieniu do (wszystkich) innych zbiorników wodnych (niezależnie od ich genezy).

W świetle dotychczasowego orzecznictwa:

- wyrok Naczelnego Sądu Administracyjnego sygn. II OSK 1574/16 wskazuje, że „zgodnie z art. 24 ust. 1 pkt 8 lit. a u.o.p. na obszarze chronionego krajobrazu może być wprowadzony zakaz budowania nowych obiektów budowlanych w pasie szerokości 100 m od linii brzegów rzek, jezior i innych naturalnych zbiorników wodnych. Nie jest możliwe wprowadzenie przedmiotowego zakazu w odniesieniu do zbiorników sztucznych”,

- wyrok Wojewódzkiego Sądu Administracyjnego w Bydgoszczy sygn. II SA/Bd 455/17 potwierdza, że „zgodnie z art. 24 ust. 1 pkt 8 lit. a ustawy o ochronie przyrody na obszarze chronionego krajobrazu może być wprowadzony zakaz budowania nowych obiektów budowlanych w pasie szerokości 100 m od linii brzegów rzek, jezior i innych naturalnych zbiorników wodnych. Zwrot "naturalnych zbiorników wodnych", oznacza, że nie jest więc możliwe wprowadzenie przedmiotowego zakazu w odniesieniu do zbiorników sztucznych. NSA w wyroku z dnia 30 marca 2017 r., sygn. akt II OSK 1574/16 (LEX nr 2316358) podkreślił, że zakazy zawarte w (rozporządzeniu, tu uchwale) nie mogą być sprzeczne z treścią ustawy. W okolicznościach rozpoznawanej sprawy organ nie badał ani rodzaju zbiornika, czy jest on sztuczny, czy naturalny, ani też charakteru zbiornika w rozumieniu przepisów ustawy - Prawo wodne (czy jest zaliczany do urządzeń wodnych, co z kolei uniemożliwia uznanie go za zbiornik wodny). Urządzenie wodne to urządzenie służące kształtowaniu zasobów wodnych oraz korzystaniu z nich” 

Zatem, mając na uwadze wskazane powyżej brzmienie ustawy o ochronie przyrody oraz orzecznictwo NSA oraz WSA w Bydgoszczy, stwierdza się, że zakaz określony w uchwale odnosić można wyłącznie do  rzek, jezior i innych naturalnych zbiorników wodnych.

Zbiorniki wodne na terenie inwestycji mają charakter wybitnie antropogeniczny - powstały na skutek zawodnienia wyrobisk po wydobyciu kruszywa naturalnego, co potwierdza analiza zdjęć archiwalnych (poniżej). 

W związku z tym, zakaz (którego stosowanie ograniczyć należy wyłącznie do  rzek, jezior i innych naturalnych zbiorników wodnych) nie ma zastosowania w odniesieniu do istniejących wcześniej zbiorników na terenie inwestycji, gdyż:

- nie są one zbiornikami wodnymi,

- obecnie zawodnione niecki zbiorników uległy przekształceniu na skutek przygotowania terenu pod rekultywację – niecka (wyrobisko) nie jest zawodniona (co przedstawia również dokumentacja fotograficzna).

Jednocześnie w odległości do 100 m nie występują inne naturalne zbiorniki wodne.

Inwestycja jest zgodna z zakazem.


Poniżej, na podstawie analizy zdjęć archiwalnych dostępnych za pośrednictwem Google Earth, przedstawiono stan terenu inwestycji w okresie od 2012 do 2019 r. Analiza ww. materiałów potwierdza m.in. antropogeniczne pochodzenie obecnych wcześniej na terenie inwestycji zbiorników wodnych, a także zmiany stanu wody w ww. zbiornikach, ulegających stopniowego zmniejszeniu powierzchni lustra wody.
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2.2 Metody badań terenowych

Dokonując rozpoznania przyrodniczego terenu:
· ustalono zasięg przewidywanego oddziaływania,
· zweryfikowano występującą i potencjalną roślinność i faunę z wyróżnieniem cennych siedlisk przyrodniczych, gatunków objętych ochroną i cennych struktur przestrzennych,
· określono wartość biocenotyczną stwierdzonych siedlisk, zbiorowisk i struktur przyrodniczych dogodnych dla bytowania fauny,
· określono znaczenie badanego terenu i sposób jego wykorzystania przez stwierdzone i potencjalne gatunki fauny,
· dokonano weryfikacji względem obszarów i form objętych ochroną na podstawie ustawy o ochronie przyrody wraz z oceną wpływu inwestycji na ich cele i przedmioty ochrony.

Przedmiotem planowanej inwestycji jest wprowadzenie (budowa) elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 5 MW wraz z infrastrukturą towarzyszącą na terenie działek ewidencyjnych nr 72/1, 73/1, 74, 59 obręb Wyrobki, gmina Topólka. Większość przedmiotowych działek stanowi teren po byłej kopalni kruszywa, który został przygotowany do rekultywacji. 


Lokalizację projektowanej farmy fotowoltaicznej przedstawia poniższa rycina, przygotowana na podstawie ogólnodostępnego serwisu geoserwis.gdos.gov.pl.
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Rys. Lokalizacja inwestycji (na podst. geoserwis.gdos.gov.pl)


W otoczeniu planowanej inwestycji ustalono obecność:
· od południa teren funkcjonującej kopalni kruszywa (piasku/żwiru) oraz teren leśny;
· od wschodu teren leśny;
· od zachodu teren leśny;
· od północy droga gruntowa, za którą znajdują się pola uprawne. 

Uwzględniając zakres planowanego przedsięwzięcia i stan zachowania terenu ustalono potencjalny zakres wpływu inwestycji względem środowiska przyrodniczego (rośliny, zwierzęta i siedliska) wraz z wyróżnieniem typów oddziaływań:

· oddziaływanie bezpośrednie – wynikające z fizycznego naruszenia zasięgu prowadzenia robót ziemno-budowlanych, ograniczone do przewidywanego zajęcia na terenie działek inwestycyjnych;
· oddziaływanie pośrednie – wynikające z procesu budowy i przekształcenia terenu, wskutek którego wpływ może obejmować teren sąsiadujący z obszarem przewidywanego zajęcia, a jego skutkiem może być niecelowe płoszenie zwierząt.  

Realizacja projektu dotyczy powierzchni działek silnie zmienionych wskutek  wcześniejszego wydobywania kopaliny (żwiru/piasku) oraz przygotowania terenu do rekultywacji. Podstawowym celem oceny oddziaływania przedmiotowej inwestycji jest ustalenie charakteru, skali i rzeczywistego wpływu względem występujących elementów środowiska przyrodniczego wraz z ustaleniem niezbędnych do podjęcia działań minimalizujących lub kompensujących stwierdzone zagrożenia.
Wyniki inwentaryzacji zwierząt, roślin i grzybów, występujących zbiorowisk roślinnych oraz siedlisk przyrodniczych uzyskano na podstawie prac przygotowawczych oraz terenowych, przeprowadzonych w dniu 8 czerwca 2019 r.
Etap prac kameralnych obejmował analizę dostępnych map, której celem było ustalenie naturalnego zasięgu występowania siedlisk i gatunków oraz wymagań siedliskowych gatunków. W trakcie prac przygotowawczych przeanalizowano także wyniki zebrane w ramach inwentaryzacji przyrodniczej przeprowadzonej w okresie maj-lipiec 2018 r., w ramach przygotowywania karty informacyjnej przedsięwzięcia.
Celem wykonanych badań terenowych była weryfikacja wyników rozpoznania etapu wstępnego oraz ustalenie w obrębie przewidywanego zasięgu oddziaływania bezpośredniego występującej roślinności, w tym siedlisk przyrodniczych, struktur przestrzennych oraz gatunków roślin i grzybów, ze szczególnym uwzględnieniem cennych typów siedlisk i chronionych gatunków, a także zwierząt.
Badania florystyczne przeprowadzono przy zastosowaniu metod kartogramu (Faliński J.B., 1990. Roślinność pod zróżnicowanym oddziaływaniem antropogenicznym jako przedmiot podstawowej mapy fitosocjologicznej. w: A. Szujecki, red., Reakcja ekosystemów leśnych i ich elementów składowych na antropopresję, pp. 66-75.- Wyd. SGGW-AR, Warszawa), z zastosowaniem ortofotomap z lat 1996 – 2003 (geoportal.gov.pl) oraz map topograficznych w skali 1:10000.
W trakcie trwania prac terenowych notowano stwierdzone gatunki roślin naczyniowych i identyfikowano typy występujących zbiorowisk, a uzyskane wyniki posłużyły do uzyskania informacji w zakresie charakterystyki zachowania zbiorowisk roślinnych.
Nazewnictwo gatunków roślin przyjęto zgodnie z opracowaniem Mirek Z., Piękoś-Mirkowa H., Zając A., Zając M. 2002. Flowering plants and pteridophytes of Poland. A checklist. Biodiversity of Poland. Vol. 1. Kraków: W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences, 2002, a ustalenie  zbiorowisk roślinnych oparto na podstawie Matuszkiewicz J.M. 2007, Zespoły leśne Polski, Wydawnictwo Naukowe PWN.
W celu zweryfikowania i oszacowania stopnia zachowania struktury i funkcji siedlisk, posłużono się wytycznymi zawartymi w Metodyce inwentaryzacji leśnych i nieleśnych siedlisk przyrodniczych. 
Przy oznaczaniu gatunków roślin wykorzystano również „Klucz do oznaczania roślin naczyniowych Polski niżowej” (Rutkowski 2004), „Roślin łąkowych” (Nawara 2006), „Roślin synantropijnych” (Sudnik – Wójcikowska 2011), „Porosty, Mszaki, Paprotniki” (H. Wójciak 2007), „Leksykon przyrodniczy” (G. Steinbach 1996), „Flora i Fauna Pomorza i Kujaw” (Praca zespołowa pod redakcją E. Krasickiej-Korczyńskiej 2003) oraz „Atlas roślin Europy Północnej i Środkowej” (Gibbons i Brough 1992). 
Do ustalania gatunków chronionych roślin i grzybów wykorzystano rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 października 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej roślin (Dz. U. z 2014 r., poz. 1409) oraz rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia z dnia 9 października 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej grzybów (Dz. U. z 2014 r., poz. 1408). 
Rozpoznanie występującej fauny z uwagi na niewielką powierzchnię badanego terenu, przeprowadzono łącznie z badaniami w zakresie występującej roślinności w dniu 8 czerwca 2019 r.
Prace terenowe polegały na weryfikacji informacji uzyskanych na podstawie literatury, w tym karty informacyjnej przedsięwzięcia. Stosowana metodyka uwzględniała potrzebę ochrony potencjalnie występujących gatunków zwierząt – wykorzystywano wyłącznie przeżyciową identyfikację gatunkową.
W dniu 8 czerwca 2019 r. przeprowadzono wizję terenową mającą na celu w szczególności zidentyfikowanie siedlisk gatunków objętych ochroną znajdujących się na terenie inwestycji. Badania miały na celu także zebranie materiałów pozwalających na przeprowadzenie analizy oddziaływania przedmiotowej inwestycji na zwierzęta, w szczególności bezkręgowce, ryby, gady, płazy, ssaki (w tym nietoperze), ptaki, ze szczególnym uwzględnieniem gatunków objętych ochroną.

Prowadząc obserwacje ornitologiczne szczególną uwagę zwracano na zachowania ptaków mogące świadczyć o występowaniu siedlisk lęgowych, np. znoszenie materiału gniazdowego, wydawanie głosów alarmowych w pobliżu gniazda, odwodzenie od gniazda, lub udawanie rannego przez dorosłe osobniki. Nie prowadzono dokładnego wyszukiwania gniazd ptaków budujących je bezpośrednio na ziemi, gdyż jest to niezwykle trudne oraz niesie ze sobą ryzyko zniszczenia lęgów. Ustalenie lęgowości jest możliwe na podstawie obserwowanych zachowań wyszczególnionych powyżej. Szczególną uwagę zwracano także na obecność gniazd, ich pozostałości lub ślady budowy oraz dziupli ze śladami zasiedlenia w obrębie drzew przeznaczonych do wycinki. Ponadto, notowano wszystkie gatunki stwierdzono w sąsiedztwie inwestycji.
W przypadku inwentaryzacji bezkręgowców podczas prowadzonych obserwacji skupiono się na gatunkach chronionych, wymienionych w Załączniku II Dyrektywy Siedliskowej lub zagrożonych. Identyfikację gatunków bezkręgowców prowadzono głównie na podstawie weryfikacji siedlisk i analizie uwarunkowań siedliskowych gatunków przy jednoczesnym bezpośrednim oznaczaniu obserwowanych osobników. Nie prowadzono odłowów, np. z wykorzystaniem pułapek feromonowych oraz innych metod wymagających zabijania. Ze względu na brak dogodnych siedlisk potencjalnych (drzewa w odpowiednim wieku, z próchnowiskami) odstąpiono od prowadzenia badań pod kątem występowania gatunków saproksylicznych, w szczególności pachnicy dębowej.
W zakresie płazów i gadów skupiono się na poszukiwaniu osobników (zarówno dorosłych, jak i form młodocianych) oraz potencjalnych siedlisk i miejsc rozrodu lub zimowania. Przeprowadzono rozpoznanie terenu pod kątem możliwości występowania szlaków migracji, uwzględniając dogodne siedliska w sąsiedztwie oraz uwarunkowania badanego terenu. Poszukiwano także śladów obecności, w postaci otworów wejściowych do nor (jaszczurki). W czasie prowadzenia badań, z uwagi na status ochronny wszystkich gatunków (ochrona gatunkowa), nie chwytano okazów. Oznaczeń dokonywano przyżyciowo na podstawie obserwacji osobników.
Badania w zakresie ssaków, ze względu na małą powierzchnię terenu, polegały na prowadzeniu systematycznych obserwacji poprzez wypatrywanie; szukano tropów, śladów żerowania oraz odchodów. W przypadku tropów i śladów, gatunki rozpoznawano na podstawie publikacji Romanowskiego (1990) oraz Chmielewskiego (1987), uwzględniając wskazówki zawarte w opisach poszczególnych gatunków w tomie szóstym „Poradnika ochrony siedlisk i gatunków Natura 2000” (Adamski P. i in. (red.) 2004). W określaniu obecności większych ssaków wykorzystywano metodę obserwacji, polegającą na wypatrywaniu osobników. Badania nad występowaniem drobnych ssaków (gryzonie, owadożerne) prowadzono w oparciu o przeszukanie całego terenu (działki wraz z najbliższym obszarem przyległym) z uwzględnieniem potencjalnych miejsc ich występowania - poszukiwano wszelkich śladów obecności (np. żerowania) lub osobników tych gatunków. Ze względu na małą powierzchnię oraz jej charakterystykę niemożliwe było zastosowanie innych metod przyjętych w badaniach nad drobnymi ssakami, np. metody wypluwkowej (polegającej na analizie zebranych wypluwek sowich). Wszelkie oznaczanie obserwowanych ssaków wykonywano przyżyciowo. Nie stosowano wabienia, przynęt, ani pułapek na ssaki.
W ramach badań chiropterologicznych przeprowadzono w szczególności obserwacje bezpośrednie osobników przelatujących nad terenem inwestycji oraz w jego bezpośrednim sąsiedztwie. Ze względu na brak na terenie inwestycji miejsc dogodnych dla rozrodu lub zimowania nietoperzy (drzewa o odpowiednim wieku i rozmiarach, obiekty budowlane) odstąpiono od przeprowadzania szczegółowych obserwacji pod tym kątem.
Do ustalania gatunków chronionych zwierząt wykorzystano rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierząt (Dz. U. z 2016 r., poz. 2183).
2.3 Rośliny i grzyby, w tym porosty
Centralny obszar działek (dawniej częściowo zawodniony) zajmuje teren piaszczysty, praktycznie pozbawiony roślinności. 

Na pozostałej części terenie inwestycji dominuje zbiorowisko roślinne złożone z gatunków sucho- i ciepłolubnych. 

Zbiorowiska te wykazują cechy siedlisk z klasy Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis (murawy napiaskowe), w obrębie których dominuje szczotlicha siwa (zespół murawy  szczotlichowej  Spergulo-Corynephoretum w ubogiej pod kątem składu gatunkowego formie).

Ze względu na ubogi skład gatunkowy i niewielki udział gatunków charakterystycznych (zubożała forma zespołu roślinnego), siedlisko nie wykazuje cech chronionych siedlisk przyrodniczych, o których mowa w Załączniku I do Dyrektywy Siedliskowej, w tym siedliska  6120  ciepłolubne śródlądowe murawy napiaskowe (Koelerion glaucae)* oraz 2330 wydmy śródlądowe z murawami napiaskowymi (Corynephorus, Agrostis)
Zbiorowisko to obecne jest między suchym wyrobiskiem, a drzewostanem. W jego obrębie stwierdzono występowanie jednego gatunku chronionego – kocanek piaskowych Helichrysum arenarium, które występują zarówno w postaci pojedynczych, rozproszonych roślin, niewielkich ich skupień, a także łanowo. Sumaryczna powierzchnia zajmowana przez kocanki piaskowe to ok. 180 m2, natomiast łączna powierzchnia siedliska gatunku na terenie inwestycji to ok. 2,5 ha.
Kocanki piaskowe występują pospolicie na glebach piaszczystych i suchych, na ugorach, nieużytkach, wydmach, brzegach lasów, skarpach, przydrożach i spotykane są na terenie praktycznie całego kraju, jak również województwa kujawsko-pomorskiego. Gatunek objęty został ochroną w związku ze znaczeniem kocanek piaskowych w ziołolecznictwie i nie jest zagrożony wyginięciem.
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Rys. Występowanie kocanek piaskowych na terenie kraju (https://www.atlas-roslin.pl/htm/wystepowanie-5150.htm).

W ramach inwestycji może dojść do zniszczenia osobników kocanek piaskowych, jak również siedliska tego gatunku. W chwili obecnej nie jest możliwe precyzyjne określenie skali tegoż zniszczenia, jednak zgodnie z zasadą przezorności przyjmuje się, że:

· zniszczenie może nastąpić w czasie prac realizacyjnych, np. na skutek posadowienia paneli i ogrodzenia oraz przejazdów maszyn,

· zajęcia siedliska gatunku w przypadku użytkowania rolniczego (np. jako pastwisko lub uprawa rolna).

Nie mniej jednak zniszczenie łącznie ok. 180 m2 powierzchni zajmowanej przez kocanki piaskowe i faktyczne siedlisko gatunku, jak również zajęcie ok. 2,5 ha potencjalnego siedliska kocanek piaskowych nie wpłynie negatywnie na zachowanie populacji gatunku, który (jak wskazano powyżej) jest szeroko rozpowszechniony w Polsce, a także w województwie.
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Fot. Licznie występujące na terenie inwestycji, chronione kocanki piaskowe.

Ponadto w północnej części terenu inwestycyjnego, na skraju drzewostanu stwierdzono pojedyncze stanowisko mchu objętego (podobnie jak kocanki) częściową ochroną gatunkową – płonnika pospolitego Polytrichum commune o powierzchni ok. 0,5 m2. 

Na obecnym etapie trudno jest jednoznacznie określić, czy stanowisko płonnika zostanie zniszczone (podobnie jak w przypadku kocanek piaskowych), jednakże z uwagi na charakter ww. stanowiska (związanego w praktyce z istniejącym w sąsiedztwie drzewostanem) oraz ze względu na jego powierzchnię i powszechność gatunku, nie stwierdza się, aby ewentualne zniszczenie wpłynęło negatywnie na zachowanie populacji gatunku.
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Fot. Niewielkie powierzchniowo stanowisko płonnika pospolitego, w tle widoczne również kocanki piaskowe.


W ww. zbiorowisku na terenie inwestycji dominują gatunki sucho- i ciepłolubne, występujące często na glebach ubogich. W obrębie zbiorowiska stwierdzono (oprócz ww. gatunków chronionych) gatunki powszechne na terenie kraju i regionu (nieobjęte ochroną): 

· Bylica polna

· Bylica zwyczajna

· Czerwiec trwały

· Jasieniec piaskowy

· Jastrzębiec kosmaczek

· Koniczyna biała

· Koniczyna polna

· Kostrzewa

· Krwawnik pospolity

· Mietlica pospolita

· Mniszek lekarski

· Nostrzyk biały

· Ostrożeń polny

· Perz

· Pięciornik

· Podbiał pospolity

· Pokrzywa zwyczajna

· Powój

· Przymiotno kanadyjskie

· Rogownica pospolita

· Rozchodnik cf. ostry

· Rumianek pospolity

· Skrzyp polny

· Stokłosa

· Szczaw

· Szczotlicha siwa

· Traganek

· Trzcina zwyczajna

· Trzcinnik piaskowy

· Wiesiołek pospolity

· Wilczomlecz sosnka

· Wyka 

· Żmijowiec zwyczajny

Drzewa (na powierzchni ok. 0,15 ha) występują przede wszystkim w południowej części inwestycji i mają charakter samosiewów. Są to przede wszystkim sosna zwyczajna, brzoza brodawkowata, czeremcha amerykańska, grusza dzika, dąb, osika.
Brak jest na terenie inwestycji chronionych grzybów, w tym porostów.
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Fot. Jastrzębiec kosmaczek.
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Fot. Bylica zwyczajna.
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Fot. Żmijowiec zwyczajny.
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Fot. Wyka.
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Fot. Traganek
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Fot. Podbiał pospolity.
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Fot. Skrzyp polny.
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Fot. Jasieniec piaskowy
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Fot. Powój.
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Fot. Kwitnący wiesiołek w otoczeniu szczotlichy siwej.
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Fot. Rozchodnik cf. ostry.
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Fot. Szczaw występował nielicznie.
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Fot. Przedstawiciel nielicznych porostów – złotorost ścienny.
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Fot. Wilczomlecz sosnka.
	[image: image44.jpg]



Fot. Pokrzywy.
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Rys. Stanowisko płonnika pospolitego oraz obszar występowania kocanek piaskowych (opr. własne na podst. geoportal.gov.pl).
2.4 Fauna
2.4.1 Bezkręgowce, w tym owady
Rosnące na terenie inwestycji rośliny kwiatowe, w szczególności nektarodajne jak żmijowiec czy wyka stanowią element przywabiający przede wszystkim motyle i błonkówki. W czasie prac terenowych stwierdzono na działkach inwestycyjnych obecność żerujących gatunków chronionych owadów trzmieli Bombus sp. (trzmiela kamiennika Bombus cf.  lapidarius i trzmiela ziemnego Bombus cf. terrestris). Gatunki te objęto ochroną częściową. Nie stwierdzono miejsc rozrodu trzmieli.

Ponieważ ewentualne użytkowanie pastwiskowe lub uprawne (np. w postaci uprawy ziół) pozwoli zachować, a nawet wzbogacić bazę żerową dla owadów zapylających, w tym trzmieli, nie przewiduje się zniszczenia siedliska (miejsca żerowania) chronionych gatunków trzmieli.

Nie stwierdzono innych gatunków chronionych bezkręgowców, a występujące na terenie inwestycji gatunki reprezentują taksony powszechne w kraju i w regionie, często związane z siedliskami „piaszczystymi”.
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Fot. Trzmiel kamiennik na kwiatach żmijowca.
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Fot. Trzmiel ziemny na kwiatach żmijowca.
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Fot. Rusałka osetnik.
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Fot. Opuszczone gniazdo klecanek.

	[image: image50.jpg]



Fot. „Dołek” wykorzystywany przez larwę mrówkolwa do chwytania mrówek.
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Fot. Drapieżna muchówka z rodziny łowikowatych ze swoją ofiarą – chrząszczem ogrodnicą niszczylistką.
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Fot. Lecicha pospolita.
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Fot. Pozostałość po poczwarce motyla z rodziny zawisakowatych (prawdopodobnie zawisaka borowca).


2.4.2 Ryby i minogi
Na terenie inwestycji brak jest obecnie cieków oraz (zawodnionych) zbiorników, stąd nie występują siedliska dogodne dla ichtiofauny.

2.4.3 Płazy i gady
Na terenie inwestycji brak jest obecnie potencjalnych siedlisk rozrodu płazów, w tym zbiorników wodnych - zbiorniki (zawodnione) na terenie inwestycji nie występują - teren został przekształcony na skutek wydobycia kruszywa i w ostatnim czasie podlegał przygotowaniu do rekultywacji w kierunku określonym przez Starostę Radziejowskiego (O.T.I.6122.1.2011) i zaopiniowanym pozytywnie przez Wójta Gminy Topólka (RGiP-V.6124.1.2011).
Na terenie inwestycji (w części północnej) stwierdzono obecność populacji jaszczurki zwinki Lacerta agilis (objętej częściową ochroną gatunkową). Zwinka jest gatunkiem terytorialnym, zatem populacja (prawdopodobnie rozrodcza) liczy szacunkowo nie więcej niż 10 osobników.

Jaszczurka zwinka jest szeroko rozpowszechnionym gatunkiem na terenie kraju, zajmującym różnego typu siedliska - najczęściej można ją spotkać na ogródkach działkowych, łąkach, terenach kamienistych wygrzewającą się w słońcu.
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Rys. Występowanie zwinki na terenie kraju (http://www.iop.krakow.pl/PlazyGady/gatunek/25).

Realizacja inwestycji prowadzona będzie w obrębie zajmowanego siedliska zwinki (które niezależnie od sposobu użytkowania terenu na etapie funkcjonowania elektrowni) zostanie zachowane. Nie mniej z uwagi na możliwy rozród gatunku, a także zimowanie osobników zwinki na terenie inwestycji konieczne jest wdrożenie działań minimalizujących ryzyko zabicia zwierząt lub zniszczenia złożonych jaj.
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Fot. Jaszczurka zwinka na fragmentach betonu w północnej części działki.
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Fot. Jaszczurka zwinka ukrywająca się w trawie w północnej części działki.


Nie potwierdzono występowania szlaków migracji gadów i płazów na terenie inwestycji, a uwarunkowania terenowe i siedliskowe nie sprzyjają występowaniu ukierunkowanej migracji ww. zwierząt.

2.4.4 Ptaki

W ramach przeprowadzonych badań, na terenie planowanej inwestycji oraz w bezpośrednim sąsiedztwie, nie stwierdzono pewnego gniazdowania gatunków ptaków objętych ochroną na podstawie rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierząt (Dz. U. z 2016 r. poz. 2183). W trakcie przeprowadzonych badań, w tym szczegółowych oględzin drzew i krzewów przeznaczonych do wycinki, nie stwierdzono obecności gniazd i ich pozostałości oraz dziupli będących potencjalnymi siedliskami ptaków.
Na terenie badań oraz w jego bezpośrednim sąsiedztwie zanotowano obecność łącznie 33 gatunków ptaków wykorzystujących obszar inwestycji jako miejsce żerowania, czasowego bytowania lub przemieszczania. Gatunki te związane są przede wszystkim z okolicznymi terenami leśnymi, zadrzewieniami i gruntami rolnymi położonymi w sąsiedztwie przedmiotowej inwestycji oraz zabudowaniami położonymi w dalszej odległości, które znajdują się poza zasięgiem jej bezpośredniego oddziaływania.
Spośród 33 stwierdzonych gatunków ptaków 31 objętych jest ochroną ścisłą a 2 należą do gatunków łownych.
W poniższej tabeli zestawiono zaobserwowane gatunki ptaków wraz ze wskazaniem ich statusu ochrony, sposobu wykorzystania terenu inwestycji oraz liczebności w przypadku gatunków lęgowych.
Tab. Wyniki obserwacji terenowych na działkach inwestycyjnych.

	Lp.
	Gatunek
	Status ochrony
	Wykorzystanie terenu
	Liczebność

	
	Nazwa polska
	Nazwa łacińska
	
	
	

	1. 
	Lerka
	Lullula arborea
	ścisła
	przelot, żerowanie, prawdopodobne gniazdowanie w sąsiedztwie
	x

	2. 
	Kos
	Turdus merula
	ścisła
	przelot, żerowanie, prawdopodobne gniazdowanie w sąsiedztwie
	x

	3. 
	Skowronek
	Alauda arvensis
	ścisła
	przelot, żerowanie, prawdopodobne gniazdowanie w sąsiedztwie
	x

	4. 
	Bogatka
	Parus major
	ścisła
	przelot, żerowanie 
	x

	5. 
	Pierwiosnek
	Phylloscopus collybita
	ścisła
	przelot, żerowanie
	x

	6. 
	Kapturka
	Sylvia atricapilla
	ścisła
	przelot, żerowanie
	x

	7. 
	Dzięcioł duży
	Dendrocopos major
	ścisła
	przelot
	x

	8. 
	Czubatka
	Lophophanes cristatus
	ścisła
	przelot, prawdopodobne gniazdowanie w sąsiedztwie
	x

	9. 
	Zięba
	Fringilla coelebs
	ścisła
	przelot, żerowanie, prawdopodobne gniazdowanie w sąsiedztwie
	x

	10. 
	Modraszka
	Cyanistes caeruleus
	ścisła
	przelot, żerowanie
	x

	11. 
	Grzywacz
	Columba palumbus
	łowny
	przelot, żerowanie
	x

	12. 
	Żuraw
	Grus grus
	ścisła
	przelot
	x

	13. 
	Sójka
	Garrulus glandarius
	ścisła
	przelot
	x

	14. 
	Szpak
	Sturnus vulgaris
	ścisła
	przelot, żerowanie
	x

	15. 
	Wilga
	Oriolus oriolus
	ścisła
	przelot
	x

	16. 
	Pliszka siwa
	Motacilla alba
	ścisła
	przelot, żerowanie
	x

	17. 
	Błotniak stawowy
	Circus aeruginosus
	ścisła
	przelot
	x

	18. 
	Dudek
	Upupa epops
	ścisła
	przelot
	x

	19. 
	Świstunka leśna
	Rhadina sibilatrix
	ścisła
	przelot, żerowanie, prawdopodobne gniazdowanie w sąsiedztwie
	x

	20. 
	Piecuszek
	Phylloscopus trochilus
	ścisła
	przelot, żerowanie
	x

	21. 
	Świergotek drzewny
	Anthus trivialis
	ścisła
	przelot, żerowanie, prawdopodobne gniazdowanie w sąsiedztwie
	x

	22. 
	Świergotek łąkowy
	Anthus pratensis
	ścisła
	przelot, żerowanie
	x

	23. 
	Dymówka
	Hirundo rustica
	ścisła
	przelot, żerowanie
	x

	24. 
	Muchołówka szara
	Muscicapa striata
	ścisła
	przelot, żerowanie
	x

	25. 
	Trznadel
	Emberiza citrinella
	ścisła
	przelot, żerowanie, prawdopodobne gniazdowanie w sąsiedztwie
	x

	26. 
	Bocian biały
	Ciconia ciconia
	ścisła
	przelot
	x

	27. 
	Myszołów 
	Buteo buteo
	ścisła
	przelot
	x

	28. 
	Gajówka
	Sylvia borin
	ścisła
	przelot
	x

	29. 
	Szczygieł
	Carduelis carduelis
	ścisła
	przelot, żerowanie
	x

	30. 
	Sosnówka
	Periparus ater
	ścisła
	przelot, żerowanie, prawdopodobne gniazdowanie w sąsiedztwie
	x

	31. 
	Bażant 
	Phasianus colchicus
	łowny
	przelot, żerowanie, prawdopodobne gniazdowanie w sąsiedztwie
	x

	32. 
	Makolągwa
	Linaria cannabina
	ścisła
	przelot, żerowanie
	x

	33. 
	Sieweczka obrożna
	Charadrius hiaticula
	ścisła
	przelot
	x


Większość gatunków stwierdzonych na terenie badań (wymienione w powyższej tabeli), należą do gatunków niezagrożonych, licznych i szeroko rozpowszechnionych na terenie Polski, wykorzystujących szerokie spektrum typów siedlisk. Spośród mniej licznych gatunków stwierdzono 1 przelatującego osobnika sieweczki rzecznej. Teren inwestycji w przypadku powstania zastoisk wody może stanowić potencjalnie dogodne siedlisko lęgowe. 
Na terenie inwestycji nie potwierdzono rzeczywistego gniazdowania ptaków, w tym gatunków objętych ochroną, w związku z czym należy stwierdzić, że przedsięwzięcie nie spowoduje znacząco negatywnego wpływu na te gatunki.
W południowej części terenu inwestycyjnego znajduje się skarpa powyrobiskowa, w obrębie której nie stwierdzono gniazdowania jaskółki brzegówki. Skarpa stanowi potencjalne siedlisko tego gatunku.
Obszar inwestycji stanowi potencjalne siedlisko lęgowe gatunków ptaków gniazdujących bezpośrednio na ziemi oraz na niewielkim fragmencie, w obrębie zadrzewienia przeznaczonego do wycinki. W związku z powyższym rozpoczęcia prac budowlanych oraz wycinkę drzew i krzewów zaleca się prowadzić poza okresem lęgowym ptaków przypadającym od 1 marca do 31 sierpnia lub pod nadzorem ornitologa.

Jako dane uzupełniające wykorzystano również wyniki badań wykonywanych w ramach Państwowego Monitoringu Środowiska prowadzonego przez Główny Inspektorat Ochrony Środowiska.

W odległości ok. 3,4 km od lokalizacji planowanej inwestycji zlokalizowana jest powierzchnia, na której prowadzone są obserwacje ptaków w ramach Monitoringu Pospolitych Ptaków Lęgowych (Państwowy Monitoring Środowiska prowadzony przez Główny Inspektorat Ochrony Środowiska), tj. kwadrat KU35, na którym obserwacje prowadzono w latach: 2011-2017.

Lokalizację wskazanej powierzchni badawczej MPPL przedstawiono na poniższej mapie. Wyniki kontroli przeprowadzonych na wskazanej powierzchniach w 2017 r. (najbardziej aktualne dostępne dane) przedstawiono w poniższej tabeli.
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Rys. Lokalizacja kwadratu MPPL w sąsiedztwie inwestycji na podstawie monitoringptakow.gios.gov.pl

Tab. Wyniki obserwacji na kwadracie MPPL KU35 w 2017 r.

	Lp.
	Nazwa polska
	Liczba 

par/osobników*
	Lp.
	Nazwa polska
	Liczba par/osobników*

	· 
	Bocian biały
	2
	· 
	Błotniak stawowy
	1

	· 
	Bogatka
	6
	· 
	Czapla siwa
	3

	· 
	Czernica
	3
	· 
	Dzięcioł duży
	5

	· 
	Dymówka
	2
	· 
	Kapturka
	3

	· 
	Grzywacz
	6
	· 
	Gąsiorek
	4

	· 
	Kos
	1
	· 
	Kruk
	1

	· 
	Krzyżówka
	15
	· 
	Mazurek
	4

	· 
	Piecuszek
	1
	· 
	Potrzeszcz
	1

	· 
	Pierwiosnek
	1
	· 
	Raniuszek
	5

	· 
	Rokitniczka
	3
	· 
	Sierpówka
	1

	· 
	Sosnówka
	6
	· 
	Szpak
	11

	· 
	Strzyżyk
	4
	· 
	Sójka
	3

	· 
	Trzciniak
	1
	· 
	Trzcinniczek
	2

	· 
	Trznadel
	6
	· 
	Wilga
	2

	· 
	Wróbel
	1
	· 
	Zięba
	2

	· 
	Śpiewak
	2
	· 
	Śmieszka
	2


*suma osobników z 2 kontroli przeprowadzonych w dniach 18 kwietnia i 10 czerwca 2017 r.


Wyniki zebrane podczas wizji terenowej przeprowadzonej dnia 8 czerwca 2019 r. są zasadniczo zbliżone do wyników pochodzących z programu MPPL. Niewielkie różnice są związane z udziałem poszczególnych typów siedlisk w badanej powierzchni oraz jej wielkością.


Brak stwierdzenia gatunków związanych ze zbiornikami wodnymi (np. trzcinniczek, rokitniczka, krzyżówka) wynika z braku dogodnych siedlisk na terenie inwestycji. Powyższe zbiorniki znajdujące się na terenie inwestycji wysychały i silnie zarastały roślinnością, co wpłynęło na pogorszenie warunków siedliskowych dla gatunków gniazdujących w poprzednich latach w ich obrębie. Ostatecznie zbiorniki te zostały przekształcone w ramach rekultywacji wyrobiska mającego na celu przywrócenie charakteru terenu sprzed wydobycia.
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Fot. Myszołów krążący nad terytorium łowieckim na zachód od inwestycji widziany z działek inwestycyjnych.
	[image: image59.jpg]



Fot. Błotniak stawowy przelatujący w południowej części terenu inwestycyjnego (po lewej widoczna skarpa znajdująca się w cz. południowej działki 72/1).
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Fot. Trop żurawia.
	


2.4.5 Ssaki
Na terenie inwestycji nie stwierdzono chronionych gatunków ssaków.

Potwierdzono obecność gatunków łownych:

· dzika (wykorzystującego niewielki podmokły fragment terenu jako babrzysko, gdzie występowała koncentracja tropów tego gatunku, w tym osobników dorosłych oraz warchlaków),

· lisa, którego opuszczona nora znajduje się w północnej części terenu,

· sarny, której tropy zanotowano w północnej części terenu,

· jelenia szlachetnego – na terenie inwestycji stwierdzono szczątki (kości) tego gatunku. Nie można stwierdzić, czy zwierzę padło na terenie inwestycji czy też kości zostały zawleczone przez zwierzęta padlinożerne. Nie mniej jednak gatunek może występować na obszarze inwestycji.

Ponadto w sąsiedztwie babrzyska stwierdzono również świeże tropy (co najmniej dwóch różnych osobników) psa (gatunek udomowiony).

Z racji charakteru terenu inwestycji nie stwierdza się, aby stanowił on istotne siedlisko lub korytarz migracji ssaków. Wykorzystanie terenu jest w praktyce typowe dla terenów rolno-leśnych (które występują również w sąsiedztwie inwestycji) i związane jest z aktywnością ssaków, przede wszystkim o charakterze lokalnym.

Brak jest tutaj cennych i istotnych dla zachowania populacji tych zwierząt (w tym gatunków chronionych) siedlisk. Nie występują siedliska dogodne dla bytowania nietoperzy (możliwe przeloty związane z aktywnością, np. w czasie żerowania).

Sama inwestycja nie wpłynie również istotnie na ograniczenie możliwości migracji zwierząt. W przypadku małych zwierząt (np. stwierdzonych jaszczurek zwinek czy potencjalnie występujących gryzoni) możliwe będzie dalsze wykorzystanie terenu i wędrówki, gdyż przewiduje się wykonanie ogrodzenia w sposób umożliwiający przemieszczanie się małych zwierząt.

W przypadku zwierząt średnich (sarna, dzik) oraz dużych (jeleń) będą miały one możliwość swobodnego ominięcia wygrodzonego terenu inwestycji w oparciu o tereny leśne i rolne pozostające w jego bezpośrednim sąsiedztwie. Inwestycja nie spowoduje zajęcia cennych siedlisk lub ograniczenia dostępu do nich.
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Fot. Szczątki (fragment żuchwy) jelenia.
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Fot. Szczątki (kość długa) jelenia.
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Fot. Trop dzika.
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Fot. Tropy dzika – warchlaka.
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Fot. Trop sarny w północnej cz. działek inwestycyjnych.
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Fot. Miejsce koncentracji tropów (dzik, psy, a także żuraw).
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Fot. Trop psa.
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Fot. Trop psa (innego, mniejszego osobnika).
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Fot. Opuszczona nora lisa w północnej części terenu.
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Fot. Ambona w sąsiedztwie inwestycji (od str. pn) również świadczy o obecności zwierząt łownych.
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2.5 Korytarze ekologiczne 

Zgodnie z art. 5 pkt. 2 ustawy o ochronie przyrody, korytarz ekologiczny to obszar umożliwiający migrację roślin, zwierząt lub grzybów. Dla całego obszaru Polski opracowano sieć korytarzy ekologicznych, która obejmuje korytarze główne (o znaczeniu międzynarodowym, a nawet kontynentalnym) oraz uzupełniające je korytarze krajowe i lokalne.

Inwestycja zlokalizowana jest poza granicami korytarzy ekologicznych wyznaczonych przez Instytut Biologii Ssaków Polskiej Akademii Nauk zarówno w wersji z 2005 r. jak i 2012 r.

W toku badań terenowych nie stwierdzono lokalnych i ponadlokalnych szlaków migracji zwierząt, w tym płazów i ssaków oraz roślin i grzybów. Po przeprowadzonej analizie zgromadzonych materiałów należy stwierdzić, że realizacja inwestycji nie wpłynie negatywnie na korytarze ekologiczne, co zostało szczegółowo omówione w rozdziałach dotyczących poszczególnych grup zwierząt.
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Rys. Lokalizacja terenu inwestycji na tle korytarzy ekologicznych (Geoserwis GDOŚ).

2.6 Działania minimalizujące

· Z uwagi na występowanie jaszczurki zwinki prace związane z realizacją (montażem elementów) inwestycji prowadzić pod nadzorem przyrodniczym (herpetologicznym), preferując termin wykonania ww. prac poza okresem rozrodu zwinki (który trwa od 1 kwietnia do połowy września).  
· Prace ziemne związane z realizacją (montażem elementów) inwestycji prowadzić poza okresem lęgowym ptaków, przypadającym od 1 marca do 31 sierpnia lub po potwierdzeniu braku lęgów ptasich przez ornitologa.

· Planowane usunięcie zadrzewień przeprowadzić poza okresem lęgowym ptaków przypadającym od 1 marca do 31 sierpnia, a w przypadku konieczności wycinki w trakcie trwania okresu lęgowego wyłącznie po potwierdzeniu przez specjalistę przyrodnika braku aktywnych lęgów ptaków w obrębie usuwanych drzew i krzewów.

· W przypadku konieczności naruszenia lub przekształcenia skarpy w cz. południowej działki 72/1 prace należy prowadzić poza okresem lęgowym ptaków (brzegówki), przypadającym od 1 marca do 31 sierpnia lub po potwierdzeniu braku lęgów ptasich w obrębie ww. skarpy przez ornitologa.

· W czasie realizacji inwestycji prowadzić kontrole wykopów (w szczególności bezpośrednio przed ich zasypaniem) w celu odłowienia i przemieszczenia w inne miejsca (poza zasięg podejmowanych prac) małych zwierząt (np. gadów).
· W okresie funkcjonowania inwestycji utrzymanie roślinności, w szczególności wykaszanie mechaniczne prowadzić w miarę możliwości poza okresem lęgowym ptaków (przypadającym od 1 marca do 31 sierpnia), celem umożliwienia wyprowadzenia lęgów przez ptaki. W przypadku konieczności wykaszania w okresie lęgowym ptaków, prace poprzedzić kontrolą specjalisty ornitologa, który potwierdzi brak aktywnych lęgów ptasich. Wykaszanie prowadzić należy od centrum farmy do jej brzegów, celem umożliwienia ucieczki zwierząt.
· Ogrodzenie terenu inwestycji wykonać w taki sposób, aby zapewnić min. 10 cm przestrzeń między gruntem a ogrodzeniem, celem zapewnienia możliwości swobodnej wędrówki małych zwierząt.
· Zastosować moduły fotowoltaiczne o powierzchni antyrefleksyjnej, co zapobiegnie niepożądanemu efektowi odbicia światła od powierzchni paneli, tzw. olśnieniu,
· Zastosować zasłonięcie  otworów  elementów  małej  infrastruktury  farmy (pomieszczeń technicznych)  siatką  o  oczkach  o średnicy do 1 cm  w celu uniemożliwienia zajmowania tych obiektów przez nietoperze.
· Stosować obiekty kubaturowe wykonane w kolorach neutralnych (odcienie brązu, szarości, zieleni) lub pomalować w kolorach neutralnych, celem ograniczenia ingerencji w krajobraz.
Przed rozpoczęciem prac budowlanych należy uzyskać następujące zezwolenia regionalnego dyrektora ochrony środowiska na odstępstwa od zakazów obowiązujących w stosunku do gatunków objętych ochroną, w trybie art. 56 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz. U. z 2018 r. poz. 1614 ze zm.) tj. zniszczenie: 
· 180 m2 siedliska kocanek piaskowych wraz z osobnikami gatunku,

· 0,5 m2 siedliska płonnika pospolitego wraz z osobnikami gatunku.

W związku ze stopniem przekształcenia terenu planowanej budowy, wynikającym z dotychczasowego sposobu użytkowania oraz po zastosowaniu powyższych działań minimalizujących brak jest przesłanek dla znacząco negatywnego wpływu przedsięwzięcia względem ustalonych elementów środowiska przyrodniczego, w tym gatunków chronionych, cennych siedlisk przyrodniczych, bioróżnorodności, obszarów chronionych lub korytarzy ekologicznych.
3 Opis istniejących w sąsiedztwie lub w bezpośrednim zasięgu oddziaływania planowanego przedsięwzięcia zabytków chronionych na podstawie przepisów o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami;

W miejscu realizacji inwestycji, ani jej strefie oddziaływania nie znajdują się żadne zabytki prawem chronione
3.1 opis krajobrazu, w którym dane przedsięwzięcie ma być zlokalizowane;
Inwestycja zlokalizowana jest w obrębie Pojezierza Kujawskiego, mezoregionu fizycznogeograficznego w środkowej Polsce (Kujawy), stanowiący południowo-wschodnią część Pojezierza Wielkopolskiego. Region graniczy od północy z Równiną Inowrocławską, od zachodu z Pojezierzem Gnieźnieńskim, od południa z Wysoczyzną Kłodawską a od wschodu z Kotliną Płocką; na południowym zachodzie region styka się z Kotliną Kolską a na południowym wschodzie z Równiną Kutnowską. Pojezierze Kujawskie leży na pograniczu województw: kujawsko-pomorskiego, wielkopolskiego i mazowieckiego oraz fragmentu łódzkiego (gmina Łanięta).

Mezoregion jest jeziorną wysoczyzną (pojezierzem) o wysokościach do 159 m n.p.m. Pojezierze Kujawskie ma krajobraz równinny, którego południowe krańce wyraźnie wyznaczają najdalszy zasięg ostatniego zlodowacenia. Południową część regionu przecinają dwa pasma wzgórz morenowych, rozdzielonych biegiem Noteci. Rozmiary jezior są stosunkowo małe oprócz tych położonych w tzw. rynnie goplańskiej – m.in. Jezioro Głuszyńskie i Jezioro Pątnowskie. Pojezierze Kujawskie jest przede wszystkim regionem rolniczym o żyznych glebach i ograniczonym zalesieniu.
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Rys. Teren inwestycji zlokalizowany na Pojezierzu Kujawskim (Geoserwis GDOŚ).

Na obszarze inwestycyjnym brak jest cieków i naturalnych zbiorników wodnych, a także terenów leśnych. Inwestycja granicy m.in. z obszarami lasów, które nie zostaną zniszczone w trakcie prac realizacyjnych i na etapie funkcjonowania czy ewentualnej likwidacji inwestycji.

Gleby występujące na terenie inwestycji to gleby ubogie, piaszczyste, co z jednej strony wpływa na charakter roślinności, a z drugiej stanowiło podstawę do wydobycia kruszywa naturalnego w ubiegłych latach. Teren inwestycji został uprzednio przekształcony na skutek wydobycia kruszywa i w ostatnim czasie podlegał przygotowaniu do rekultywacji w kierunku określonym przez Starostę Radziejowskiego (O.T.I.6122.1.2011) i zaopiniowanym pozytywnie przez Wójta Gminy Topólka (RGiP-V.6124.1.2011).

Inwestycja realizowana jest zatem w terenie przekształconym na skutek wydobycia kruszywa, a w sąsiedztwie obecne są również wyrobiska innych kopalni, a tym kopalni odkrywkowej węgla brunatnego Tomisławice.

Inwestycja nie pogorszy stanu różnorodności biologicznej siedlisk i form krajobrazowych Wysoczyzny Kujawskiej, nie wpłynie na zachowanie różnorodnej  roślinności  leśnej,  łąkowej,  torfowiskowej,  bagiennej  i wodnej,  ochronę  zbiorników  wód powierzchniowych  (naturalnych,  płynących  i stojących)  wraz  z pasem  roślinności  okalającej,  a także nie ograniczy prowadzenia racjonalnej gospodarki leśnej. Stąd też nie przewiduje się negatywnego wpływu na krajobraz Obszaru Chronionego Krajobrazu Jezioro Głuszyńskie.
Gmina Topólka, w której zlokalizowane będzie wskazane przedsięwzięcie jest gminą wiejską położoną w województwie kujawsko-pomorskim, w powiecie radziejowskim. Siedziba gminy znajduję się w miejscowości Topólka. Powierzchnia gminy wynosi ok. 102,9 km2, którą zamieszkuje około 5 000 osób.
3.2 Informacje na temat powiązań z innymi przedsięwzięciami, w szczególności kumulowania się oddziaływań przedsięwzięć realizowanych, zrealizowanych lub planowanych, dla których wydano decyzję o środowiskowych uwarunkowaniach, znajdujących się na terenie, na którym planuje się realizację przedsięwzięcia, oraz w obszarze oddziaływania przedsięwzięcia lub których oddziaływania mieszczą się w obszarze oddziaływania planowanego przedsięwzięcia - w zakresie, w jakim ich oddziaływania mogą prowadzić do skumulowania oddziaływań z planowanym przedsięwzięciem;

W strefie otaczającej przedmiotową inwestycję nie występują żadne inne obiekty zrealizowane bądź realizowane, dla których została wydana decyzja o środowiskowych uwarunkowaniach, znajdujące się na terenie na którym planuje się realizację inwestycji mogące znacząco oddziaływać na środowisko. W związku z powyższym nie będą zachodziły okoliczności kumulowania się oddziaływań przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko.
Eksploatacja planowanej inwestycji nie będzie powodowała hałasu ani emisji zanieczyszczeń do powietrza atmosferycznego, nie wymaga stałej obsługi, zaplecza socjalnego, instalacji wodno – kanalizacyjnej, pola elektromagnetyczne zamkną się w obrębie budynku stacji transformatorowej.
3.3 Jednolite części wód

Jakość wód, przede wszystkim tych przeznaczonych do zaopatrzenia ludności w wodę do spożycia, ma istotny wpływ zarówno na zdrowie społeczeństwa, jak i na prawidłowe funkcjonowanie ekosystemów.  
Pomimo odnotowanej w ostatnich latach znacznej poprawy jakości wód, która jest efektem ograniczenia produkcji  w  wielu  branżach  przemysłu, stan czystości powierzchniowych wód płynących  oraz  jezior  jest  wciąż  niewystarczający.  Osiągnięcie  i  utrzymanie  dobrego  stanu  wód  oraz racjonalne gospodarowanie zasobami wodnymi wymaga podjęcia i wdrożenia szeregu działań w zakresie: przemysłu, rolnictwa, gospodarki komunalnej, zagospodarowania przestrzennego, kształtowania stosunków wodnych i ochrony środowiska wodnego oraz działań organizacyjno-prawnych i edukacyjnych. 
Ramowa Dyrektywa Wodna 2000/60/WE (RDW) zobowiązuje wszystkie państwa  członkowskie do podjęcia działań na rzecz ochrony śródlądowych  wód  powierzchniowych, wód  przejściowych, wód przybrzeżnych oraz wód podziemnych. Jej celem jest osiągnięcie do 2015 r. (a  w uzasadnionych przypadkach do 2021 lub 2027 r.) dobrego stanu wód i ekosystemów od nich zależnych. Zapisy dyrektywy nakazują opracowanie planów gospodarowania wodami na poszczególnych obszarach dorzeczy istniejących w danym państwie. Dokumenty te są podstawą do podejmowania decyzji mających wpływ na stan zasobów wodnych, a ponadto określają zasady gospodarowania wodami w trakcie 6-letniego cyklu planistycznego. Zawartość  oraz  układ  planów  wynika  z  art.  114  ustawy  –  Prawo  wodne  oraz  załącznika  VII  RDW. Znajduje się w nich m.in. opis cech charakterystycznych dla danego dorzecza, podsumowanie identyfikacji znaczących oddziaływań antropogenicznych wraz z oceną ich wpływu na stan wód, cele środowiskowe dla części  wód,  podsumowanie  wyników  analizy  ekonomicznej  korzystania  z  wód,  podsumowanie  działań zawartych  w  programie  wodno-środowiskowym  kraju,  informacje  na  temat  monitoringu  wód  i  obszarów  chronionych,  informacje  o  działaniach  podjętych  w  celu  informowania  społeczeństwa  i konsultacji publicznych. Po zatwierdzeniu przez Radę Ministrów dokumenty te zgodnie z ustawą – Prawo wodne ogłaszane są w Dzienniku Urzędowym Rzeczypospolitej Polskiej „Monitor Polski”. Na  obszarze  Polski  w  ramach  pierwszych  charakterystyk  dla  obszarów  dorzeczy  wyznaczono:  ponad  4,5 tys. jednolitych części wód rzecznych, około tysiąca części wód jeziornych, 11 jednolitych części wód przybrzeżnych, 9 jednolitych części wód przejściowych i 172 jednolitych części wód podziemnych. 
Pełen zakres  informacji zawarty jest w Planie gospodarowania wodami  na  obszarze  dorzecza Wisły (Dz. U. z 2016 r., poz. 1911), natomiast  informacje  dotyczące  działań  służących  osiągnięciu lub utrzymaniu  dobrego  stanu w  poszczególnych  JCW,  zawarte  są  w  aktualizacji  Programu wodno–środowiskowego kraju. Zgodnie z informacjami zawartymi w Planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisły cele środowiskowe dla  wód  powierzchniowych  oraz  obszarów chronionych, ustalonych na mocy art. 4 RDW oparte  zostały  głównie  na  wartościach  granicznych  poszczególnych  wskaźników fizykochemicznych,  biologicznych  i  hydromorfologicznych  określających  stan ekologiczny  wód powierzchniowych oraz wskaźników chemicznych  świadczących  o  stanie  chemicznym  wody, odpowiadających warunkom osiągnięcia przez te wody dobrego stanu, z uwzględnieniem kategorii wód, wg rozporządzenia w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych części wód powierzchniowych.  
Przy ustalaniu celów środowiskowych dla jednolitych części wód powierzchniowych brano pod uwagę aktualny stan JCWP w związku z wymaganym zgodnie z RDW warunkiem niepogarszania ich stanu. Dla jednolitych części wód, będących obecnie w bardzo dobrym stanie/potencjale ekologicznym, celem środowiskowym będzie utrzymanie tego stanu/potencjału.  Ponadto, ustalając cele uwzględniano  także  różnicę  pomiędzy  naturalnymi, a silni zmienionymi  oraz sztucznymi częściami wód. Dla naturalnych części wód celem będzie osiągnięcie, co najmniej dobrego stanu ekologicznego, dla silnie zmienionych i sztucznych części wód – co najmniej  dobrego  potencjału ekologicznego. Ponadto, w obydwu przypadkach, w celu osiągnięcia dobrego  stanu/potencjału  konieczne będzie dodatkowo utrzymanie, co najmniej dobrego stanu chemicznego.  
Wskaźniki stanu hydrologicznego i morfologicznego wód obecnie zostały wyznaczone w sposób ogólny (bez wartości liczbowych) jedynie dla I klasy jakości wód wg rozporządzenia w sprawie sposobu klasyfikacji stanu  jednolitych  części  wód  powierzchniowych,  zatem  nie  są  one  uwzględniane  dla  wskazania  wartości odpowiadających pojęciu celu środowiskowego.  
Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w obszarze dorzecza Wisły, zgodnie 
z rozporządzeniem Rady Ministrów z dnia 18 października 2016 r. w sprawie Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisły (Dz. U. z 2016 r., poz. 1911).
Zamierzenie znajduje się w obszarze jednolitej części wód podziemnych oznaczonym europejskim kodem PLGW200047, zaliczonym do regionu wodnego Środkowej Wisły. Stan ilościowy i chemiczny tej JCWPd oceniono jako dobry. Rozpatrywana jednolita część wód podziemnych jest zagrożona ryzykiem nieosiągnięcia celów środowiskowych, tj. utrzymania co najmniej dobrego stanu ilościowego i chemicznego wód podziemnych.
RDW w art. 4 przewiduje dla wód podziemnych następujące główne cele środowiskowe:  

· zapobieganie dopływowi lub ograniczenia dopływu zanieczyszczeń do wód podziemnych,  

· zapobieganie pogarszaniu się stanu wszystkich  części  wód  podziemnych (z  zastrzeżeniami wymienionymi w RDW),

· zapewnienie równowagi pomiędzy poborem a zasilaniem wód podziemnych, 

· wdrożenie działań niezbędnych dla odwrócenia znaczącego i utrzymującego się rosnącego trendu stężenia każdego zanieczyszczenia powstałego w skutek działalności człowieka 

Dla spełnienia wymogu niepogarszania stanu części wód, dla części wód będących w co  najmniej dobrym stanie chemicznym i ilościowym, celem środowiskowym będzie utrzymanie tego stanu.  

Planowana inwestycja na żadnym etapie nie będzie ingerowała w jednolite części wód  podziemnych. Po zastosowaniu warunków określonych w niniejszym opracowaniu, a dotyczących ograniczenia możliwości zanieczyszczenia powierzchni gruntu, wyeliminuje się również jakikolwiek pośrednie oddziaływanie na warstwy wodonośne znajdujące się w obszarze realizacji inwestycji. 
W związku z powyższym, należy jednoznacznie stwierdzić, iż realizacja inwestycji w żaden sposób nie przyczyni się do pogorszenia stanu jednolitych części wód podziemnych i w związku z tym nie przyczyni się do opóźnienia realizacji celów Dyrektywy Wodnej.

Zamierzenie znajduje się w obszarze jednolitej części wód powierzchniowych oznaczonym europejskim kodem PLRW20001727839 - Zgłowiączka - jez. Głuszyńskie, wraz z dopływami, zaliczonym do regionu wodnego Środkowej Wisły. Ta JCWP posiada status naturalnej części wód, której stan oceniono jako zły. Rozpatrywana jednolita część wód powierzchniowych jest zagrożona ryzykiem nieosiągnięcia celów środowiskowych, tj. osiągnięcia co najmniej dobrego stanu ekologicznego i stanu chemicznego wód powierzchniowych.
Ze względu na brak możliwości bezpośredniego i pośredniego oddziaływania projektowanego przedsięwzięcia, zarówno w fazie realizacji, jak również eksploatacji czy likwidacji, na stan wód powierzchniowych, nie ma także możliwości, aby realizacja planowanej inwestycji miała jakikolwiek wpływ na termin osiągnięcia właściwego stanu jednolitych części wód powierzchniowych i w związku z tym, aby przyczyniła się do nie zrealizowania celów określonych Dyrektywą Wodną. 
4 Opis przewidywanych skutków dla środowiska w przypadku niepodejmowania przedsięwzięcia, uwzględniający dostępne informacje o środowisku oraz wiedzę naukową
W sytuacji niepodejmowania przedsięwzięcia nie nastąpią zmiany w użytkowaniu terenu, teren będzie użytkowany jak dotychczas czyli pod uprawy rolnicze. Wariant ten wyklucza jednocześnie zapobiegnięcie emisji do atmosfery znaczących zanieczyszczeń, w szczególności gazów cieplarnianych, powstających w wyniku produkcji energii elektrycznej w konwencjonalnych źródłach z paliw nieodnawialnych. Szacuje się, że w wyniku realizacji inwestycji, czyli budowy elektrowni fotowoltaicznej o mocy około 5 MW wyprodukowanych zostanie około 5000 MWh energii elektrycznej, co stanowi odpowiednik rocznego zapotrzebowania ok. 5000 gospodarstw domowych. W przypadku nie zrealizowania przedmiotowego przedsięwzięcia powyższa energia elektryczna będzie musiała zostać wyprodukowana w źródłach konwencjonalnych. 

Obowiązek implementacji Dyrektywy 2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii  z odnawialnych źródeł energii z dnia 23 kwietnia 2009 r. niesie za sobą szereg zmian w obszarze  energetyki odnawialnej.  

Udział dla Polski w zakresie promowania stosowania energii z OZE kształtuje się poniżej wytyczonego średniego celu dla całej Unii Europejskiej, niemniej oznacza to dla Polski konieczność jego podwojenia w stosunku do 2005 roku.  

Dyrektywa określa również ścieżkę dojścia do osiągnięcia wyznaczonego indywidualnego celu poprzez wytyczenie minimalnego orientacyjnego kursu udziału energii z OZE w finalnym zużyciu energii brutto w latach 2011-2018 ogółem.  

Dla Polski udział ten wynosi: 

· 9,5% w latach 2013-2014, 

· 10,7% w latach 2015-2016, 

· 12,3% w latach 2017-2018.  

Polska docelowo ma osiągnąć udział energii odnawialnej w końcowym zużyciu brutto energii  na poziomie 15% w 2020 roku. 

Dyrektywa wskazuje również szereg korzyści związanych z rozwojem OZE, takich jak wykorzystanie lokalnych źródeł energii, zwiększenie bezpieczeństwa dostaw energii, zmniejszenie strat sieciowych. 

Nie pozostaje także w wątpliwości, że Dyrektywa traktuje rozwój odnawialnych źródeł energii jako inwestycje służące ochronie środowiska oraz obniżeniu emisji zanieczyszczeń, w tym głównie gazów cieplarnianych do powietrza. Należy pamiętać również, iż Polska zobowiązana jest do redukcji emisji gazów cieplarnianych, a podjęcie budowy przedsięwzięcia jest dobrym krokiem w tym kierunku. 

Fotowoltaika, z uwagi na potencjał związany z bezpośrednią konwersją promieniowania słonecznego na energię elektryczną, ma szansę stać się w przyszłości alternatywą dla energetyki konwencjonalnej. Generując energię elektryczną w sposób zdecentralizowany i rozproszony, odgrywa kluczową rolę w tworzeniu zrównoważonego systemu gospodarowania energią.

5 Opis wariantów uwzględniający szczególne cechy przedsięwzięcia lub jego oddziaływania
Na etapie planowania przedmiotowego przedsięwzięcia rozpatrywano wiele możliwych rozwiązań, zarówno lokalizacyjnych jak również technicznych. Inwestycje związane z budową farm fotowoltaicznych pozwalają na zachowanie bardzo dużej elastyczności zarówno w zakresie kształtu całej instalacji, jak również rozmieszczenia w jej obrębie poszczególnych elementów.   

Wybierając lokalizację farmy posłużono się następującymi kryteriami: 

· Dostępność infrastruktury energetycznej,

·  brak spadków, bądź zbocze o niewielkich spadkach i ekspozycji południowej, 

· tereny zdegradowane, przemysłowe bądź rolne o niskiej klasie bonitacyjnej, 

· możliwość wydzielenia terenu farmy o regularnym kształcie, 

· możliwość zlokalizowania transformatorów przynajmniej 100 m od budynków mieszkalnych,  

· Brak elementów powodujących zacienienie, 

W niniejszym opracowaniu przedstawiono tylko kilka przykładów rozpatrywanych w ramach analizy wariantowej.
5.1 Wariant proponowany przez wnioskodawcę oraz racjonalny wariant alternatywny
Zakładano odmienny układ farmy na rozpatrywanym terenie, który był optymalizowany pod względem technicznym. Różnił się od wariantu ostatecznie wybranego do realizacji przede wszystkim rozmieszczeniem poszczególnych elementów infrastruktury, która była zaplanowana zgodnie z zasadą maksymalnego wykorzystania terenu oraz minimalizacji kosztów. Wariant taki przewidywał lokalizację trafostacji w taki sposób, iż byłaby ona zlokalizowana w zachodniej części działki 72/1. Rozwiązanie takie umiejscawiałoby urządzenie generujące hałas w bliższym sąsiedztwie zabudowań mieszkalnych. Ostatecznie planowaną trafostację  przesunięto w kierunku północnym oraz południowym tworząc wariant proponowany do realizacji.
5.2 Racjonalny wariant najkorzystniejszy dla środowiska wraz z uzasadnieniem  wyboru
Wariant wnioskodawcy jest wariantem uwzględniającym najbardziej korzystne rozwiązania dla środowiska, z jednoczesnym uwzględnieniem potrzeb Inwestora.  Inwestycja przyczynia się do ograniczenia emisji do atmosfery znaczących zanieczyszczeń, powstających w wyniku produkcji energii elektrycznej z konwencjonalnych źródeł. Budowa farmy fotowoltaicznej nie wymaga zniszczenia i przekształcenia siedlisk naturalnych, wrażliwych i cennych przyrodniczo, będących miejscem występowania cennych przyrodniczo i chronionych gatunków roślin i zwierząt. Przyjęte rozwiązania technologiczne nie wpłyną na zanieczyszczenie wód powierzchniowych, podziemnych oraz gleby. Ponadto inwestycja z założenia nie wywołuje negatywnego oddziaływania na jakość powietrza atmosferycznego. Realizacja przedsięwzięcia nie wpłynie znacząco na mikroklimat otoczenia, nie zmieniając warunków termicznych panujących obecnie na obszarze pokopalnianego wyrobiska. Nie przewiduje się także negatywnego oddziaływania na klimat akustyczny.  

W czasie eksploatacji farma fotowoltaiczna nie generuje odpadów i jest korzystniejszym rozwiązaniem w porównaniu do procesu produkcji energii elektrycznej metodami konwencjonalnymi, w aspekcie skutków procesu energotwórczego.  W fazie eksploatacji inwestycja nie wiąże się z poborem wody, emisją zanieczyszczeń do powietrza, ani emisją hałasu. Oddziaływania te wystąpią w niewielkim stopniu podczas fazy realizacji inwestycji, nie wykraczając poza normy przyjęte dla inwestycji budowlanych w małej skali.  Oddziaływanie w trakcie procesu budowy nie będzie wykraczać poza granice inwestycji, będących jednocześnie granicą własności Inwestora. Z uwagi na charakter otoczenia, przeważający rolniczy sposób wykorzystania przestrzeni, w mozaice z obszarami gospodarki leśnej oraz niewielkie zagęszczenie zaludnienia (dwa gospodarstwa oddalone o 150-200m), etap budowy nie będzie uciążliwy dla społeczności lokalnej.  Obszar znajdujący się bezpośrednio pod panelami fotowoltaicznymi będzie powierzchnią biologicznie czynną. Jedyną formą użytkowania przewidzianą w trakcie etapu funkcjonowania będzie okresowe wykaszanie roślinności w stopniu koniecznym do zapewnienia prawidłowego funkcjonowanie paneli fotowoltaicznych. Ponadto wszelkie prace konserwatorskie, w tym okresowe wykaszanie roślinności będzie odbywać się z uwzględnieniem uwarunkowań fenologicznych oraz wynikających z biologii występujących na tym obszarze gatunków, w oparciu o wytyczne nadzoru przyrodniczego. Projektowana farma fotowoltaiczna, jako odnawialne źródło energii przyczyni się do realizacji założeń dywersyfikacji źródeł energii, racjonalizacji zużycia surowców i materiałów, a także pośrednio do ograniczenia emisji substancji zanieczyszczających, zgodnie z wytycznymi obwiązującej Polityki Energetycznej Polski do 2030r. oraz Projektu Polityki Energetycznej Polski do 2050r., przy jednoczesnym braku negatywnego wpływu na środowisko, w tym społeczności lokalnej.  W polskich warunkach klimatycznych optymalnie zlokalizowana usytuowana i wykonana instalacja fotowoltaiczna jest w stanie wyprodukować rocznie nieco ponad 1000 kWh z zainstalowanego 1 kW mocy (Szymański 2018). Wariant przyjęty do realizacji wiąże się z uruchomieniem elektrowni fotowoltaicznej o mocy docelowo nieprzekraczającej 5 MW, co w uproszczonym ujęciu umożliwia osiągnięcie potencjalnej produktywności na poziomie około 5 000 MWh / rok. Przyjmuje się założenie, że emisja CO2  pochodzącego z produkcji energii metodą konwencjonalną, tzn. uzyskiwaną ze spalania węgla kamiennego, z uwzględnieniem wszelkich procesów logistycznych, w przeliczeniu na 1 kWh wynosi ca. 800 – 1000g.  Udział energii elektrycznej wyprodukowanej w oparciu o planowaną inwestycję, wiązać się będzie zatem z ograniczeniem emisji CO2, powstającego podczas produkcji ze źródeł konwencjonalnych, na poziomie od 4-5 kt. Funkcjonowanie farmy fotowoltaicznej wiąże się również z ograniczeniem innych substancji zanieczyszczających. Zgodnie z przyjętymi założeniami emisji konwencjonalnych źródeł energii (Marheineke i in. 2000) realizacja inwestycji może zapewnić w ciągu roku funkcjonowania ograniczenie emisji do atmosfery ok.: 32 t CH4, 5 t NOx, 4,5 t SO2 oraz 1 t pyłów.   Z uwagi na lokalizację planowanej inwestycji w krajobrazie rolniczym, na terenie obecnie silnie przekształconym w wyniku eksploatacji kruszywa, a także stosunkowo niewielką wysokością konstrukcji, oddziaływanie na krajobraz nie wiąże się z pogorszeniem jego obecnej wartości. Zaplanowany sposób aranżacji przestrzeni zajmowanej przez panele fotowoltaiczne, z zachowaniem lokalnych walorów przyrodniczych umożliwia realizację przedsięwzięcia zgodnie z założeniami zrównoważonego rozwoju. Ze względu na specyfikę instalacji fotowoltaicznych oraz znaczne oddalenie względem istniejących inwestycji, mogących wywoływać negatywne oddziaływanie na środowisko przyrodnicze, nie przewiduje się wystąpienia skumulowanego efektu negatywnych oddziaływań.  Na etapie realizacji i funkcjonowania przedsięwzięcia przyjęto szereg rozwiązań projektowych, technicznych i technologicznych chroniących środowisko. Wszelkie działania związane z procesem budowy prowadzone będą zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, uwzględnieniem właściwej organizacji prac budowlanych oraz odrębnymi przepisami wynikającymi z ich realizacji.
Zaproponowana przez Inwestora lokalizacja oraz sposób realizacji planowanego przedsięwzięcia należy uznać za najkorzystniejsze dla środowiska, a zaproponowane rozwiązania projektowe nie przyczynią się do pogorszenia jego jakości. Planowana inwestycja podczas eksploatacji będzie miała korzystny wpływ na spadek poziomu emisji gazów cieplarnianych do powietrza.
Planowane przedsięwzięcie realizowane będzie z zachowaniem najważniejszych zasobów środowiska, jakimi są wody podziemne, gleba, powietrze ze szczególnym uwzględnieniem ochrony wartości przyrodniczych pobliskich obszarów wrażliwych przyrodniczo, zasobów naturalnych oraz ograniczenia uciążliwości dla terenów sąsiednich. Przewidywane do realizacji w projektowanym przedsięwzięciu rozwiązania techniczno – technologiczne reprezentują bardzo dobry poziom ogólnoświatowy, a ich zastosowanie jest uzasadnione z punktu widzenia ekonomii i ochrony środowiska.
Biorąc pod uwagę ilość odpadów powstających w procesie produkcji energii elektrycznej metodami konwencjonalnymi, w szerokiej skali przestrzenno–czasowej można ocenić, iż realizacja inwestycji, polegającej na budowie elektrowni fotowoltaicznej, jest rozwiązaniem sprzyjającym dla środowiska. Elektrownia wytwarzająca energię ze słońca jest przedsięwzięciem proekologicznym, produkującym energię z odnawialnego źródła energii, jakim jest energia słoneczna. Panele fotowoltaiczne nie powodują emisji hałasu, wibracji, a ich prac a nie wiąże się z wytwarzaniem odpadów oraz emisją zanieczyszczeń. 
Zmiana sposobu zagospodarowania będzie miała charakter wyłącznie czasowy i będzie całkowicie odwracalna. Dodatkową zaletą instalacji jest likwidacja negatywnego wpływu rolnictwa na powierzchnie wykorzystywane dotychczas do celów uprawnych (nawozów oraz środków owadobójczych, grzybobójczych i in.). Przewiduje się, iż zmiana dotychczasowego sposobu użytkowania gruntów o niskich walorach przydatności rolniczej dla celów energetyki słonecznej przyczyni się do zwiększenia różnorodności fitocenotycznej roślin niskopiennych oraz traw. Utrzymanie roślinności przyczyni się do zachowania ochronnej funkcji przeciwdziałającej erozji wietrznej gleb, na którą narażone są rekultywowane w kierunku rolnym gleby. 
Proponowany wariant jest również wariantem najbardziej korzystnym dla środowiska. Racjonalizacja zużycia energii, surowców i materiałów wraz ze wzrostem udziału wykorzystywanych zasobów odnawialnych jest zgodna z założeniami polityki energetycznej kraju oraz dążeniem do minimalizacji emisji gazów cieplarnianych oraz zanieczyszczeń powietrza. Zgodnie z zasadą zrównoważonego rozwoju, każda prowadzona działalność powinna być prowadzona w sposób nie powodujący degradacji naturalnych walorów przyrodniczych środowiska. 
Lokalizacja inwestycji nie będzie stanowiła zagrożenia dla środowiska naturalnego oraz zdrowia publicznego okolicznych mieszkańców. Obszar, na którym planuje się realizację przedsięwzięcia, ze względu na silną antropopresję, charakteryzuje się niską różnorodnością przyrodniczą. Funkcjonowanie elektrowni fotowoltaicznej nie z wiązane jest także ze zjawiskami niepożądanymi, jak nadmierna emisja hałasu, emisją wibracji, wytwarzaniem odpadów, nie zachodzi konieczność niwelacji terenu, niszczenia stanowisk roślin chronionych oraz usunięcia roślin wysokich z obszaru zajętego przez przedsięwzięcie oraz mogących ograniczać nasłonecznienie. 
Pole uprawne niskich klas bonitacyjnych wykorzystywane przez rolnictwo zostanie zastąpione przez zbiorowiska łąkowe i murawy, przyczyniając się do zwiększenia różnorodności fitocenotycznej. Funkcjonowanie elektrowni słonecznej nie wpłynie na pogorszenie standardów jakości środowiska, bezpośrednio przyczyni się do ochrony powietrza.
6 Przewidywane oddziaływanie wybranego wariantu przedsięwzięcia na środowisko – wariantu najkorzystniejszego dla środowiska
6.1 Etap budowy
W trakcie prac budowlanych zostaną wykorzystane takie materiały jak: kruszywo, cement, beton, stal konstrukcyjna, profile aluminiowe, szereg elementów instalacyjnych (łączniki, kable, elementy montażowe paneli itp.) oraz urządzeń (panele fotowoltaiczne, aparatura elektro-energetyczna itp.).


Podczas robót zajdzie konieczność wykorzystania sprzętu budowlanego:

· samochodów ciężarowych – do transportu mas ziemnych, gotowych elementów prefabrykowanych, innych potrzebnych materiałów budowlanych oraz wywozu wytworzonych odpadów,

· koparek i ładowarek – do prac związanych z wykonywania robót ziemnych oraz przemieszczaniem materiałów budowlanych i urządzeń po terenie placu budowy, 


Szacunkowe zapotrzebowanie na główne surowce i materiały wykorzystywane na etapie realizacji prac budowlanych przedstawia się następująco:

· beton (lub prefabrykowane płyty betonowe) : 10  m3
· kruszywo (różne frakcje i rodzaje) : 150 m3
· stal i inne metale: 25 Mg

· olej napędowy (maszyny budowlane, samochody dostawcze) : 1,2 Mg.

6.1.1 Odpady
Na etapie realizacji przedsięwzięcia będą wytwarzane odpady typowe dla prac budowlanych (odpady grupy 17), a także odpady opakowaniowe i ubrania ochronne (odpady grupy 15) oraz odpady komunalne (odpady grupy 20). Będą to głównie odpady powstające podczas prowadzenia prac przygotowawczych, budowlanych i montażowych m. in.: odpady betonu, odpadowa stal z montażu słupków (podpór), stołów i stelaży montażowych oraz ogrodzenia terenu farmy, drewno (usunięte drzewa), opakowania w które zapakowane były panele i elementy konstrukcji montażowych w trakcie transportu, uszkodzone palety drewniane z dostawy paneli, ubrania ochronne i ścierki. Określenie ich ilości jest trudne, gdyż nie jest możliwe dokładne obliczenie strat materiałowych podczas prac budowlanych i montażowych. Realizacja przedsięwzięcia będzie wymagała pewnych prac ziemnych o niewielkim zakresie i skali. Panele fotowoltaiczne nie będą posiadały fundamentów posadowionych w gruncie. Teren przedsięwzięcia generalnie jest płaski i nie przewiduje się makroniwelacji terenu. W celu ułożenia kabli energetycznych w gruncie mogą zostać wykonane wykopy liniowe, wąskoprzestrzenne.


W fazie realizacji przedsięwzięcia mogą powstać zatem odpady w postaci mas ziemnych, w wyniku m.in.:
· zdejmowania wierzchniej próchnicznej warstwy gleby w obrysie gruntowych dróg wewnętrznych, placu gruntowego pod kontenery oraz tras przebiegu okablowania podziemnego;

· wykonania wykopów fundamentowych pod bloczki fundamentowe słupków ogrodzenia terenu przedsięwzięcia oraz wykonania wykopów w celu posadowienia w gruncie kabli energetycznych.


Do czasu wykorzystania, wierzchnia warstwa gleby urodzajnej zostanie tymczasowo zmagazynowana w wydzielonym miejscu terenu Inwestora. Masy ziemne z głębszych warstw wykopu zostaną tymczasowo odłożone odrębnie, w taki sam sposób jak gleba. Masy ziemne zostaną w całości wykorzystane na terenie przedsięwzięcia np. do zasypania kabli energetycznych po ich ułożeniu w wykopach (na wierzchu zostanie rozplantowana odłożona wcześniej gleba). Nie przewiduje się przekazywania nadmiaru mas ziemnych jednostkom zewnętrznym ze względu na niewielką objętość mas ziemnych i możliwość ich pełnego wykorzystania w miejscu ich powstania.


Rodzaje odpadów, które powstaną w fazie realizacji elektrowni fotowoltaicznej oraz ich przewidywaną szacunkową ilość zestawiono w poniższej tabeli.
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Rodzaje oraz szacunkowe ilości odpadów mogących powstać na etapie realizacji przedsięwzięcia
Podczas projektowania i budowy, Inwestor zwróci szczególną uwagę, na prowadzenie procesu, z zachowaniem przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy w taki sposób, aby generowana ilość odpadów była jak najmniejsza (przede wszystkim kabli, żelaza i stali), tym samym koszty pozyskania materiałów i utylizacji zostaną maksymalnie pomniejszone,
a uzyskany efekt ekologiczny będzie możliwie najwyższy.
Prawidłowa gospodarka odpadami, zgodnie z zasadami prewencji, polega na zapobieganiu  powstawaniu lub minimalizacji ilości wytwarzanych odpadów. Dalszym etapem jest odzyskiwanie lub unieszkodliwianie  odpadów, których  powstaniu nie udało się zapobiec, a dopiero ostatecznym  etapem  w gospodarowaniu  odpadami  jest  bezpieczne  składowanie  odpadów,  których unieszkodliwianie było nieefektywne (niemożliwe) z przyczyn technologicznych. 
Inwestor zobowiązuje się przekazać do dalszego zagospodarowania cały strumień wytworzonych odpadów, zewnętrznym wyspecjalizowanym podmiotom, posiadającym odpowiednie zezwolenia.
6.1.2 Klimat akustyczny
Głównymi emitorami hałasu oraz wibracji na terenie inwestycyjnym i w jego okolicach podczas budowy farmy fotowoltaicznej, będą pracujące maszyny i urządzenia budowlane, a także samochody osobowe i ciężarowe. Rzeczywisty poziom hałasu może dochodzić do 90-105 dB (A). Emisja hałasu będzie miała charakter punktowy i krótkotrwały. 
Zasięg przestrzenny hałasu będzie oddziaływać na odległość do 100 m. Ze względu na lokalizację przedsięwzięcia, prace prowadzone będą w znacznym oddaleniu od zabudowań i wyłącznie w porze dziennej. Najbliżej zlokalizowane zabudowania znajdują się na zachód od skrajnej granicy miejsca realizacji planowanej inwestycji. 
W celu ograniczenia emisji hałasu zaleca się, aby profesjonalne ekipy budowlane podczas prac budowlanych posługiwały się nowoczesnym i sprawnym  sprzętem o niskiej emisji hałasu.
Zjawisko wystąpienia hałasu i wibracji będzie miała charakter krótkotrwały i ograniczony, a wszelkie uciążliwości z tym związane będą miały charakter przemijający i ustąpią całkowicie poza kończeniu prac związanych z budową elementów farmy fotowoltaicznej.
6.1.3 Emisja do powietrza
Emisja zanieczyszczeń może mieć miejsce podczas transportu materiałów oraz  pracy  sprzętu  technicznego  i maszyn. 

Transport niezbędnych elementów elektrowni fotowoltaicznej przy wykorzystaniu samochodów  ciężarowych oraz praca maszyn budowlanych i spalanie przez nie paliw, będzie miała wpływ na jakość powietrza (emisja spalin i pyłów) na terenie lokalizacji elektrowni fotowoltaicznej. Oddziaływanie to zostało określone jako okresowe, ograniczone czasem trwania prac budowlanych, punktowe oraz nieznaczące.
Maszyny takie jak wbijarka słupów metalowych, koparki, ładowarki oraz samochody ciężarowe, spalają olej napędowy w silnikach wysokoprężnych i powodują  emisje  tlenków  azotu,  tlenków węgla  i węglowodorów alifatycznych  oraz  aromatycznych do powietrza, a także emisja  tlenków siarki.
W trakcie  montażu  instalacji  będzie  miała  zachodziła  emisja  nieorganizowana. Wskaźniki głównych rodzajów zanieczyszczeń emitowanych z silników spalinowych  przedstawione zostały w tabeli poniżej. Do obliczeń przyjęto średnie zużycie paliwa przez pojazdy ciężarowe i maszyny budowlane na poziomie 30 kg  paliwa na każde przejechane 100 km. 
Dodatkowo założono, iż w trakcie trwania prac budowlanych średnio dziennie pracować będą trzy maszyny (pojazdy), które zużyją po 20 kg paliwa. W sumie więc dzienne zużycie paliwa na etapie budowy będzie wynosiło 60 kg.
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Wskaźniki głównych rodzajów zanieczyszczeń emitowanych z silników spalinowych [g/kg zużytego paliwa].

Po uwzględnieniu więc wskaźników emisji oraz w/w założeń na etapie realizacji robót budowlanych będzie dochodziło do następujących emisji, których wielkości zostały zestawione poniżej.
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Wskaźniki emisji substancji do otoczenia dla pojazdów ciężarowych.

Wskazane powyżej wartości mają jedynie walor szacunkowy. Wielkość emisji i skład  spalin emitowanych przez pojazdy są funkcją wielu czynników. Największa  emisja gazów występuje przymałej prędkości obrotowej silnika, w trakcie jego rozruchu, podczas jazdy z niewielką prędkością oraz hamowania. Rzeczywista emisja będzie pochodną intensywności prac budowlanych i obciążenia maszyn. Z uwagi na fakt, iż większość prac montażowych będzie prowadzona ręcznie, maszyny budowlane i pojazdy będą głównie wykorzystywane do transportu oraz załadunki i rozładunku, wiec nie będą mocno obciążone i raczej należy spodziewać się emisji zbliżonej, a nawet nieznacznie niższej niż  zostało to przedstawione w powyższej tabeli.
Ze względu na charakter rozprzestrzeniania się zanieczyszczenia w powietrzu  atmosferycznym emisję będącą pochodną spalania paliw w maszynach pracujących na otwartym terenie,  można określić jako ulegające szybkiemu rozproszeniu. 
Emisja zanieczyszczeń do powietrza będzie miała charakter oddziaływania  bezpośredniego, krótkoterminowego i chwilowego.  
W wyniku zakończenia prac budowlanych, zaprzestaniu pracy maszyn oraz transportu, stan  sanitarny powietrza osiągnie parametry jakości powietrza na poziomie tła, wróci do stanu przed realizacyjnego.
6.1.4 Wpływ na środowisko gruntowo-wodne
Z uwagi na fakt  iż w związku z realizacją inwestycji zajdzie konieczność otwierania wykopów jedynie na głębokość do 0,5m, które nie będą odwadniane, nie istnieje możliwość bezpośredniego zanieczyszczenia wód gruntowych. Należy jednakże zwrócić uwagę na właściwą eksploatację sprzętu budowanego i podjęcie działań mających na celu ograniczenie możliwości powstania rozlewu substancji niebezpiecznych, w tym przede wszystkim ropopochodnych płynów eksploatacyjnych pojazdów i maszyn budowlanych.  
6.1.5 Wpływ na środowisko przyrodnicze
Planowana inwestycja zlokalizowana jest w terenie rolniczym, znacząco przekształconym przez człowieka. Na przedmiotowym terenie brak jest miejsc dogodnych do rozrodu płazów, stąd w przypadku realizacji inwestycji nie ma potrzeby wprowadzania okresu ochronnego, a prace można było by dokonywać w ciągu całego roku. Jednakże nie można wykluczyć możliwości występowania ptaków  mogących prowadzić na przedmiotowej powierzchni lęg. W związku z powyższym, aby całkowicie wyeliminować możliwość negatywnego oddziaływania na przedmiotowe organizmy, prace należy rozpocząć poza sezonem lęgowym trwającym od marca do sierpnia. 


Choć niewątpliwie istnieje małe ryzyko zniszczenia w trakcie prac ziemnych pojedynczych gniazd trzmieli (sporadycznie mogą być budowane na polach uprawnych) jest to działanie jednorazowe, a zatem o marginalnym wpływie na populację na badanym terenie. Działania zapobiegawcze przeciwdziałające niszczeniu gniazd są trudne do przeprowadzenia (gniazda są trudne do wykrycia, ukryte pod ziemią zwykle w norach opuszczonych przez gryzonie) i mało zasadne (gniazda są aktywne przez jeden rok, z końcem sezonu owady z wyjątkiem zimujących młodych królowych wymierają).
6.2 Etap eksploatacji
Eksploatacja farmy fotowoltaicznej związana jest jedynie z zużyciem paliwa do maszyn rolniczych dokonujących czynności obsługowych tzn. mycia paneli oraz wykaszania terenu farmy, paliwa do samochodów ekip serwisowych oraz wody demineralizowanej użytej do mycia. Dodatkowo farma fotowoltaiczna zużywa też pewne ilości energii elektrycznej koniecznej do zasilenia urządzeń elektro-energetycznych oraz systemu monitoringu w sytuacji gdy sama nie produkuje energii (np. w nocy).  
Szacunkowe roczne zapotrzebowanie na główne surowce związane z funkcjonowaniem planowanej do budowy infrastruktury przedstawia się następująco:

· energia elektryczna: 600 kW

· woda demineralizowana: 20 m³

· paliwo (pojazdy serwisantów, maszyny rolnicze): 1,5 Mg

6.2.1 Odpady
Eksploatacja elektrowni fotowoltaicznej związana będzie z powstawaniem niewielkiej ilości odpadów, związanych z utrzymaniem farmy, a głównie usuwaniem usterek urządzeń elektronicznych i elektrycznych. W związku z powyższym, głównymi odpadami powstającymi na terenie instalacji będą odpady z grupy 16 02 czyli odpady urządzeń elektrycznych i elektronicznych w ilości ok. 0,1 Mg rocznie oraz  15 01 ( odpady opakowaniowe) w ilości 0,02 Mg rocznie. Odpady te niezwłocznie po wytworzeniu będą przekazywane do dalszego gospodarowania firmom posiadającym stosowne zezwolenia z zakresu gospodarki odpadami. Nie przewiduje się możliwości uprzedniego gromadzenia na terenie farmy wytworzonych odpadów.
6.2.2 Klimat akustyczny
Jedynym obiektami zlokalizowanymi na terenie farmy fotowoltaicznej i mogącymi powodować emisję hałasu są obiekty inwertera i transformatora. Obydwa obiekty mogą zostać wyposażone w instalacje chłodzące, czyli wentylatory wymuszające obieg powietrza. 
W każdym dostępnym na rynku rozwiązaniu technicznym wentylatory znajdują się  wewnątrz pomieszczenia. W tabeli zestawiono przykładowe dane odnośnie emisji hałasu dla kompletu urządzeń przeznaczonych do obsługi 1MW mocy różnych typoszeregów. W tabeli zestawiono wartość emisji hałasu samych urządzeń (wewnątrz budynków) oraz imisję w odległości 1 m od kompleksu obiektów. Wyraźne zmniejszenie natężenia hałasu w odległości 1 m związane jest z izolacyjnością akustyczną przegród budowlanych, z których wykonane są obiekty inwerterów i transformatorów. Na terenie analizowanej farmy fotowoltaicznej zostanie zainstalowany jeden zestaw inwerter–transformator służące do obsługi całej farmy.
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Tabela 6.  Emisja i imisja hałasu pochodząca od obiektów inwertera i transformatora.

Przedstawione powyżej dane ukazują sytuację skrajnie niekorzystną, czyli wszystkie urządzenia wentylujące pracujące z pełną wydajnością. Należy jednakże zauważyć, iż taka ewentualność może nastąpić po spełnieniu dwóch warunków: farma musi produkować energię elektryczną prawie z maksymalną mocą, oraz musi panować bardzo wysoka temperatura zewnętrzna. Taka sytuacja może mieć miejsce jedynie w lato w okolicach godzin południowych. W nocy urządzenia energetyczne w ogóle nie pracują gdyż farma nie produkuje energii, wiec nie pracują również urządzenia chłodzące. Również rano i wieczorem gdy farma pracuje z 10-30% wydajności nominalnej nie ma konieczności chłodzenia urządzeń elektroenergetycznych nawet w wysokich temperaturach zewnętrznych. 
Na potrzeby niniejszej analizy założono jednak możliwość wystąpienia najgorszego scenariusza, czyli praca wszystkich urządzeń wentylujących przez całą dobę z mocą akustyczną 70 dB mierzone w odległości 1 m od obiektów. Jak już wspomniano wyżej obszar realizacji inwestycji oraz jego najbliższe otoczenie jest użytkowany rolniczo i taka jest również jego klasyfikacja zgodnie z ewidencją gruntów i budynków. Najbliżej położony budynek mieszkalny podlegający ochronie akustycznej położony jest w odległości około 160 m na zachód od ogrodzenia farmy. Obszarami tymi są tereny zabudowy siedliskowej (gospodarstwo rolne). 
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Lokalizacja stacji transformatorowej
W celu oszacowania propagacji hałasu posłużono się uproszczonym wzorem w postaci:
𝐿=𝐿𝑃−20∗𝐾∗𝑙𝑔*𝑟/𝑟𝑃
gdzie:

L -natężenie dźwięku w odległości r od źródła [dB]

LP -natężenie dźwięku w odległości rPod źródła [dB]

K –stała tłumienia przez grunt –dla nie porośniętego gruntu o wartości 1

rP–odległość od źródła w której nastąpiło zmierzenie poziomu dźwięku –w rozpatrywanym przypadku –1m

r –odległość od źródła dźwięku dla której określana jest Imisja [m]

Podstawiając do wzoru wszystkie wartości, dla rozpatrywanego przypadku i odległości 160 m od najbliższej zamieszkałej zabudowy siedliskowej (podlegających ochronie akustycznej) uzyskujemy wynik ok. 10 dB-zdecydowanie poniżej tła (dla terenów rolnych 
40-45 dB). 


W rozpatrywanym przypadku brak jest więc potrzeby wykonywania bardziej zaawansowanych symulacji propagacji hałasu, gdyż mogły by one jedynie obniżyć otrzymane wyniki zbliżając je do scenariusza bardziej realnego.

Obowiązujące normy w zakresie dopuszczalnej imisji hałasu wyznacza rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku (Dz. U. z 2007, Nr 178, poz. 1841 z późn. zm.). Przedstawiono w nim poziomy hałasu dla poszczególnych form zagospodarowania terenu. Dla  zabudowy zagrodowej występującej w obszarze realizacji inwestycji i przemysłowych źródeł hałasu (jakim jest niewątpliwe analizowana farma fotowoltaiczna), rozporządzenie określa następujące dopuszczalne poziomy hałasu: LAeq = 55 dB dla 8 najmniej korzystnych, kolejnych godzin pory dnia oraz LAeq = 45 dB dla 1 najmniej korzystnej godziny nocy.
Jak wynika więc z powyższego w wyniku realizacji inwestycji nie zostaną przekroczone dopuszczalne poziomy hałasu na terenach podlegających ochronie akustycznej. Co więcej na podstawie wykonanej symulacji, można stwierdzić, iż hałas powodowany przez pracujące urządzenia farmy fotowoltaicznej będzie w ogóle niesłyszalny w okolicy najbliższych obszarów podlegających ochronie akustycznej.
6.2.3 Emisja do powietrza
W związku z eksploatacją instalacji fotowoltaicznej nie zachodzi emisja do powietrza z wyjątkiem niewielkiej ilości zanieczyszczeń związanych z ruchem pojazdów zapewniających właściwe utrzymanie farmy. 
W związku z wymogami producenta, konieczne jest mycie paneli fotowoltaicznych, kilka razy do roku, które będzie się wiązało zużytkowaniem maszyn rolniczych (ciągnika), na którym zainstalowane zostanie specjalne urządzenie myjące.
Podobnie w przypadku kolejnej powtarzalnej czynności związanej z utrzymaniem terenu farmy, czyli koszeniem. Może ono być realizowane za pomocą urządzeń mechanicznych (raz lub dwa razy do roku) lub za pomocą wypasu zwierząt (głównie owiec). 

Dodatkowo pewna niewielka ilość zanieczyszczeń będzie emitowana przez pojazdy serwisantów, jednakże będą to samochody osobowe lub małe dostawcze i będą wykorzystywane jedynie w celu dojazdu do terenu farmy.
Emisja substancji do powietrza na etapie eksploatacji farmy fotowoltaicznej ma charakter marginalny i przy zastosowaniu rozwiązań chroniących środowisko, nie będzie wywierała szkodliwego wpływu na środowisko. Należy raczej stwierdzić, iż w porównaniu z obecnym sposobem użytkowania gruntu, czyli intensywną produkcją rolną, ilość emitowanych do powietrza zanieczyszczeń ulegnie zmniejszeniu. Obecne użytkowanie gruntu wymaga w ciągu roku przynajmniej czterokrotnego przejazdu ciągnika rolniczego wyposażonego w różne rodzaju urządzenia związane z kultywacją gruntu.
6.2.4 Wpływ na środowisko gruntowo – wodne

Na terenie planowanej instalacji oprócz miejsc usytuowania obiektów inwerterów, transformatora oraz budynku technicznego nie będzie terenów uszczelnionych. Zarówno droga dojazdowa i technologiczna jak również plac manewrowy zostaną wykonane jako utwardzone łamanym kruszywem, będą wiec nawierzchnia częściowo przepuszczalną. Woda deszczowa będzie również swobodnie ciekała z paneli fotowoltaicznych i wsiąkała w grunt. Należy tutaj wyraźnie zaznaczyć iż rzędy paneli fotowoltaicznych nie stanowią jednolitej powierzchni, ale pomiędzy poszczególnymi modułami znajdują się kilkucentymetrowe przerwy, którymi może swobodnie spływać woda. Budowa farmy fotowoltaicznej nie zaburzy więc w żaden sposób gospodarki wodnej na rozpatrywanym terenie i nie przyczyni się do przesuszania gruntu pod panelami. Wręcz przeciwnie, można spodziewać się, iż z uwagi na częściowe cieniowanie gruntu przez panele będzie zachodziło wolniejsze parowanie wody z powierzchni bezpośrednio po opadach.
Eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie jest związana z powstawaniem jakikolwiek zanieczyszczeń mogących mieć wpływ na środowisko gruntowo-wodne. W przypadku zastosowania na terenie farmy transformatorów olejowych, miejsce ich montażu zostanie wyposażone w szczelną misę, uniemożliwiającą przedostanie się substancji ropopochodnych do gruntu nawet w przypadku awarii. 
Proces mycia paneli fotowoltaicznych będzie realizowany tylko i wyłącznie przy użyciu czystej demineralizowanej wody. W celu kultywacji terenu farmy nie będą stosowane także środki ochrony roślin, ani sztuczne nawozy. 
Mając na uwadze powyższe, w związku z realizacją farmy fotowoltaicznej, zmniejszeniu ulegnie oddziaływanie na środowisko gruntowo-wodne, gdyż zaprzestaniu ulegnie prowadzona na tym terenie obecnie intensywna gospodarka rolna. Z uwagi na słabe klasy gruntu wymagają one prowadzenia intensywnych działań agrarnych, w szczególności głębokiej orki oraz dużych dawek nawozowych. Taka kultura rolna powoduje przedostawanie się do środowiska dużych ilości związków biogennych, które w części tylko są asymilowane przez uprawiane rośliny,  a  w znaczącym udziale są wymywane przez wody opadowe, spływają do cieków wodnych a także przedostają się do wód podziemnych.
6.2.5 Wpływ na krajobraz
Realizacja przedsięwzięcia będzie obejmowała instalację rzędów paneli fotowoltaicznych o wysokości konstrukcji w rzucie bocznym (wraz ze słupkami montażowymi) nie przekraczającej 4,0 m wraz towarzyszącymi obiektami kubaturowymi (kontener transformatora i kontener techniczny), bez konieczności budowy naziemnej infrastruktury elektroenergetycznej (słupów i powietrznych linii kablowych). W szczególności nie nastąpi przekształcenie lub istotna modyfikacja powierzchni ziemi. Niewielka wysokość planowanych konstrukcji powoduje, że będą one zauważalne jedynie z najbliżej położonych obszarów (w promieniu kilkuset metrów).  Ponadto należy zauważyć, iż przedmiotowe przedsięwzięcie będzie znajdować się w zagłębieniu terenu, co dodatkowo pozytywnie wpłynie na oddziaływanie inwestycji na krajobraz, czyniąc ją mniej widoczną.
Niemniej jednak w celu dalszego zmniejszenia i tak już nie istotnej presji krajobrazowej postanowiono wszystkie obiekty kubaturowe na terenie farmy pomalować w kolorach szarości i szarej zieleni.
W związku z tym ich wpływ na krajobraz nie będzie miał większego znaczenia.
6.2.6 Wpływ na środowisko przyrodnicze
Planowana do realizacji inwestycja powstanie na obszarze wykorzystywanym obecnie rolniczo. W wyniku budowy elektrowni fotowoltaicznej nie dojdzie do zniszczenia stanowisk gatunków cennych regionalnie, jak i w skali kraju, a także siedlisk przyrodniczych. Na etapie eksploatacji w miejscu tym należy oczekiwać pojawienia się zbiorowiska łąkowego, ponieważ powierzchnie pod ogniwami zostaną pozostawione do naturalnej sukcesji, a następnie będą regularnie wykaszane. W ten sposób budowa elektrowni fotowoltaicznej może przyczynić się do zwiększenia różnorodności gatunkowej lokalnej flory. Zwiększy to tym samym atrakcyjność siedliska dla gatunków zwierząt, szczególnie owadów.
Realizacja inwestycji nie wpłynie negatywnie na gatunki płazów, gadów oraz bezkręgowców, a wręcz wpływ użytkowania terenu w momencie wybudowania elektrowni, w porównaniu do jego użytkowania rolniczego, może okazać się bardziej korzystny dla występujących tu zwierząt. Zabiegi agrotechniczne stosowane podczas uprawy oraz sam charakter szaty roślinnej wykluczają obecność wielu gatunków na tej powierzchni.
Po zabudowaniu powierzchni panelami i związanym z tym zacienieniem części powierzchni oraz porośnięciu reszty powierzchni roślinnością można spodziewać się wzrostu atrakcyjności terenu dla płazów, przede wszystkim dla żaby trawnej (Rana temporaria), ropuchy szarej (Bufo bufo), w mniejszym stopniu grzebiuszki ziemnej (Pelobates fuscus) i traszki zwyczajnej (Lissotriton vulgaris). 
Inwestycja w trakcie eksploatacji może negatywnie wpływać natomiast na gady. Stanie się tak w wyniku zacieniania części powierzchni. Dotyczy to dwóch gatunków, które potencjalnie mogą występować na analizowanym obszarze –jaszczurki zwinki (Lacerta agilis) oraz żyworódki (Zootoca vivipara). Oba gatunki są jednak pospolite i należy uznać, że negatywny wpływ budowy elektrowni na gady będzie znikomy i pomijalny.
Teren planowanej instalacji będzie mógł być swobodnie penetrowany przez płazy, gady i małe ssaki, gdyż w trakcie wykonywania ogrodzenia zostanie zachowana 10 cm przestrzeń pomiędzy powierzchnią gruntu, a dolną krawędzią siatki ogrodzeniowej.  Dodatkowo wokół planowanej instalacji pozostawiony zostanie grunt w dalszym ciągu użytkowany rolniczo, co umożliwi bezproblemowe omijanie terenu zajętego przez instalację fotowoltaiczną przez większe zwierzęta. W związku z powyższym powstanie planowanej instalacji nie przyczyni się do powstania bariery migracyjnej.
Planowana instalacja nie będzie również wpływała negatywnie na nietoperze. Zagrożeniem dla nietoperzy mogą być przeźroczyste powierzchnie pionowe, z którymi ssaki te mogą się zderzać w czasie lotu. Zagrożenie to dotyczy w szczególności osobników młodych, uczących się latać, u których echolokacyjny system orientacji przestrzennej nie jest jeszcze w pełni wykształcony. Podobną sytuację obserwujemy w przypadku gładkich powierzchni poziomych, które mogą być mylone z lustrem wody.
W okresie eksploatacji inwestycja nie będzie miała negatywnego wpływu na populacje nietoperzy, ponieważ instalacja paneli pod kątem nachylenia do powierzchni gruntu wynoszącym 20° -40° wyklucza możliwość pomylenia przez te ssaki ogniw fotowoltaicznych z wodopojami i miejscami żerowania. Dodatkowo należy zauważyć, iż rzędy paneli fotowoltaicznych nie tworzą jednolitej powierzchni, ale są w sposób widoczny podzielone na poszczególne moduły oprawione w aluminiowe ramy i oddzielone od siebie kilkucentymetrową przerwą.  Struktura taka jest doskonale widoczna za pomocą aparatu echolokacyjnego nietoperzy i nie ma żadnych podstaw do twierdzenia, że nietoperze mogą powierzchni paneli fotowoltaicznych nie zauważyć, jak to ma miejsce w przypadku np. szklanych przeziernych ekranów akustycznych.
Powierzchnia farmy fotowoltaicznej będzie otoczona ogrodzeniem, na jej terenie nie będzie prowadzona intensywna gospodarka rolna, a konserwacja powierzchni paneli będzie odbywała się przy użyciu wody bez detergentów i innych środków chemicznych. Wyłączenie całego terenu farmy fotowoltaicznej z intensywnej gospodarki rolnej, w tym w szczególności ze stosowania środków chwastobójczych (herbicydów) i owadobójczych(insektycydów) może spowodować zwiększenie różnorodności gatunkowej lokalnej flory oraz związanej z nią fauny owadów (entomofauny), która może stanowić bazę pokarmową nietoperzy.
W celu umożliwienia dostępu światła do ogniw fotowoltaicznych w czasie eksploatacji farmy konieczne jest okresowe usuwanie roślinności z powierzchni znajdującej się pod panelami oraz w ich sąsiedztwie. Usuwanie roślinności może odbywać się przez okresowe wypasanie przez utrzymywane specjalnie w tym celu stado owiec lub przez wykaszanie. Usuwanie roślinności przez mechaniczne i ręczne wykaszanie nie będzie miało negatywnego wpływu na lokalne populacje nietoperzy. Wypas owiec i bydła może zaś przyczynić się do licznego występowania koprofagicznych (żywiących się odchodami) chrząszczyz rodziny gnojarzowatych (Geotrupidae). Chrząszcze z tej rodziny są wykorzystywane przez nietoperze jako pokarm i z tego powodu farmy fotowoltaiczne mogą stać się nowym i zasobnym w pokarm żerowiskiem tych ssaków.
Nagrzewanie się powierzchni ogniw fotowoltaicznych oraz konstrukcji w dzień i wypromieniowywanie nagromadzonego ciepła tuż po zapadnięciu zmroku może spowodować niewielkie podwyższenie temperatury powietrza i gromadzenie się owadów, stanowiących pokarm nietoperzy. Ponadto, elementy konstrukcyjne paneli fotowoltaicznych mogą być potencjalnymi schronieniami nocnymi (miejscami odpoczynku) nietoperzy

Potencjalny wpływ inwestycji na lokalne populacje ptaków może mieć dwojaki charakter:

· wpływ pośredni polegający na utracie naturalnych siedlisk, fragmentację siedlisk i/lub ich modyfikację; 

· wpływ bezpośredni – polegający na możliwości powstania alternatywnych miejsc żerowania lub gniazdowania. 

W przypadku planowanej inwestycji nie ma możliwości pośredniego wpływu przewidywanych do wybudowania obiektów na utratę, fragmentację lub modyfikację siedlisk. 

Po wybudowaniu elektrowni i odpowiednim ukształtowaniu zieleni przewiduje się powstanie nowych, alternatywnych miejsc żerowania i gniazdowania dla szeregu gatunków zwierząt w tym ptaków. Przewiduje się, że wzrośnie baza pokarmowa dla łuszczaków oraz gatunków ptaków żywiących się bezkręgowcami oraz małym kręgowcami a także zwiększy się ilość siedlisk istotnych dla gniazdowania gatunków ptaków związanych ze strefami ekotonalnymi.

Po spełnieniu opisanych poniżej rozwiązań minimalizujących wpływ na środowisko przyrodnicze, wariant proponowany przez inwestora można również uznać za wariant najkorzystniejszy z uwagi na ochronę przyrody. Wariant ten uwzględnia uwarunkowania formalne obowiązujące w Obszarze Chronionego Krajobrazu Jezioro Głuszyńskie, jak również uwarunkowania siedliskowe terenu. Nie wystąpi znacząco negatywne oddziaływanie na przyrodę oraz krajobraz Obszaru Chronionego Krajobrazu Jezioro Głuszyńskie (zgodnie z art. 24 ust. 3 ustawy o ochronie przyrody inwestycja nie jest również sprzeczna z zakazem realizacji przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko wprowadzonym na ww. Obszarze).

Działania minimalizujące potencjalne oddziaływanie na przyrodę i krajobraz:

· Z uwagi na występowanie jaszczurki zwinki prace związane z realizacją (montażem elementów) inwestycji prowadzić pod nadzorem przyrodniczym (herpetologicznym), preferując termin wykonania ww. prac poza okresem rozrodu zwinki (który trwa od 1 kwietnia do połowy września). 
· Prace ziemne związane z realizacją (montażem elementów) inwestycji prowadzić poza okresem lęgowym ptaków, przypadającym od 1 marca do 31 sierpnia lub po potwierdzeniu braku lęgów ptasich przez ornitologa.

· Planowane usunięcie zadrzewień przeprowadzić poza okresem lęgowym ptaków przypadającym od 1 marca do 31 sierpnia, a w przypadku konieczności wycinki w trakcie trwania okresu lęgowego wyłącznie po potwierdzeniu przez specjalistę przyrodnika braku aktywnych lęgów ptaków w obrębie usuwanych drzew i krzewów.

· W przypadku konieczności naruszenia lub przekształcenia skarpy w cz. południowej działki 72/1 prace należy prowadzić poza okresem lęgowym ptaków (brzegówki), przypadającym od 1 marca do 31 sierpnia lub po potwierdzeniu braku lęgów ptasich w obrębie ww. skarpy przez ornitologa.

· W czasie realizacji inwestycji prowadzić kontrole wykopów (w szczególności bezpośrednio przed ich zasypaniem) w celu odłowienia i przemieszczenia w inne miejsca (poza zasięg podejmowanych prac) małych zwierząt (np. gadów).
· W okresie funkcjonowania inwestycji utrzymanie roślinności, w szczególności wykaszanie mechaniczne prowadzić w miarę możliwości poza okresem lęgowym ptaków (przypadającym od 1 marca do 31 sierpnia), celem umożliwienia wyprowadzenia lęgów przez ptaki. W przypadku konieczności wykaszania w okresie lęgowym ptaków, prace poprzedzić kontrolą specjalisty ornitologa, który potwierdzi brak aktywnych lęgów ptasich. 
· Wykaszanie prowadzić należy od centrum farmy do jej brzegów, celem umożliwienia ucieczki zwierząt.
· Ogrodzenie terenu inwestycji wykonać w taki sposób, aby zapewnić min. 10 cm przestrzeń między gruntem a ogrodzeniem, celem zapewnienia możliwości swobodnej wędrówki małych zwierząt.
· Zastosować moduły fotowoltaiczne o powierzchni antyrefleksyjnej, co zapobiegnie niepożądanemu efektowi odbicia światła od powierzchni paneli, tzw. olśnieniu,
· Zastosować zasłonięcie  otworów  elementów  małej  infrastruktury  farmy (pomieszczeń technicznych)  siatką  o  oczkach  o średnicy do 1 cm  w celu uniemożliwienia zajmowania tych obiektów przez nietoperze.
· Stosować obiekty kubaturowe wykonane w kolorach neutralnych (odcienie brązu, szarości, zieleni) lub pomalować w kolorach neutralnych, celem ograniczenia ingerencji w krajobraz.
Przed rozpoczęciem prac budowlanych należy uzyskać następujące zezwolenia regionalnego dyrektora ochrony środowiska na odstępstwa od zakazów obowiązujących w stosunku do gatunków objętych ochroną, w trybie art. 56 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz. U. z 2018 r. poz. 1614 ze zm.) tj. zniszczenie:

· 180 m2 siedliska kocanek piaskowych wraz z osobnikami gatunku,

· 0,5 m2 siedliska płonnika pospolitego wraz z osobnikami gatunku.

W związku ze stopniem przekształcenia terenu planowanej budowy, wynikającym z dotychczasowego sposobu użytkowania oraz po zastosowaniu powyższych działań minimalizujących brak jest przesłanek dla znacząco negatywnego wpływu przedsięwzięcia względem ustalonych elementów środowiska przyrodniczego, w tym gatunków chronionych, cennych siedlisk przyrodniczych, bioróżnorodności, obszarów chronionych lub korytarzy ekologicznych.
6.3 Ryzyko wystąpienia poważnej awarii lub katastrofy naturalnej i budowlanej
Zgodnie z definicją wskazaną w ustawie Prawo ochrony środowiska (Dz. U. z 2018 r. poz. 799), poważana awaria to zdarzenie, w szczególności emisja, pożar lub eksplozja, powstałe w trakcie procesu przemysłowego, magazynowania lub transportu, który prowadzi do powstania zagrożenia życia lub zdrowia ludzi lub środowiska albo powstania takiego zagrożenia z opóźnieniem.  

Zakwalifikowanie zakładu do zakładów o dużym lub zwiększonym ryzyku wystąpienia awarii przemysłowej następuje w oparciu o Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r. w sprawie rodzajów i ilości znajdujących się w zakładzie substancji niebezpiecznych, decydujących o zaliczeniu zakładu do zakładu o zwiększonym lub dużym ryzyku wystąpienia poważnej awarii przemysłowej (Dz. U. z 2016 r. poz. 138). Do zakładów o zwiększonym lub dużym ryzyku zalicza się zakład, w którym występują substancji niebezpiecznych w ilości równej lub większej niż określona w załączniku do rozporządzenia. 

Normalna eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie niesie za sobą zagrożenia wystąpienia poważnej awarii w rozumieniu ww. ustawy Prawo ochrony środowiska, rodzaj i ilość substancji niebezpiecznych znajdujących się na terenie farmy, nie spowoduje jej zakwalifikowania do zakładów o dużym lub zwiększonym ryzyku wystąpienia poważnej awarii przemysłowej. 

Na obszarze lokalizacji planowanego przedsięwzięcie nie ma zagrożenie wystąpienia katastrof naturalnych. Inwestycja nie będzie zlokalizowana w strefie zagrożenia powodziowego, w strefie zagrożonej możliwością wystąpienia osuwisk, ruchów skorupy ziemskiej, występowania porywistych wiatrów itp. Obszar planowanej inwestycji nie jest otoczony lasami lub innymi obiektami podatnymi na występowanie pożarów. Jedynym elementem na terenie farmy fotowoltaicznej, który może ulec spaleniu będzie transformator. Będzie się on jednak znajdował w metalowej obudowie klimatycznej, co gwarantuje brak możliwości dalszego przeniesienia ognia. Dodatkowo, pozostałe elementy farmy fotowoltaicznej wykonane zostaną z materiałów całkowicie niepalnych (metale oraz szkło). 

Farma fotowoltaiczna została zaprojektowana z uwzględnieniem obserwowanych obecnie możliwości wystąpienia gwałtownych zjawisk atmosferycznych oraz przewidywanych w przyszłości zmian klimatu. Niemniej jednak, nawet w przypadku wystąpienia nieprzewidywalnej obecnie destrukcji struktury farmy fotowoltaicznej, jedyną substancją mogącą stanowić zagrożenie dla środowiska jest olej stosowany w transformatorze. Przewidziano jednakże środki zabezpieczające – dno komory transformatora wykonane zostanie jako szczelne, mogące pomieścić całość oleju znajdującego się w transformatorze.  

Procesowi budowy i funkcjonowaniu farmy fotowoltaicznej nie towarzyszy zagrożenie możliwości wystąpienia katastrofy budowlanej. Infrastruktura farmy jest dostarczana w większości w postaci prefabrykowanej i montowana za pomocą prostych narzędzi ręcznych. Charakter wykonywanych prac budowlanych nie niesie zagrożenia dla terenów sąsiednich, nawet w przypadku zaistnienia błędu ludzkiego, nieprawidłowego montażu urządzeń, bądź uszkodzenia elementów farmy. 

Prace wykonywane są na poziomie gruntu, bez wykorzystania ciężkiego sprzętu i nie stwarzają zagrożenia nawet dla osób je wykonujących, przy zastosowaniu się do podstawowych zasad BHP. Po wybudowaniu, farma fotowoltaiczna będzie obiektem prostym w konstrukcji i obsłudze. W przypadku uszkodzenia poszczególnych elementów farmy będą one podlegały łatwej i prostej wymianie. Wszelkie możliwe awarie mogą mieć jedynie charakter usterki technicznej, które nie stanowią zagrożenia dla trwałości elementów konstrukcyjnych farmy.

6.4 Analiza możliwości wystąpienia oddziaływania transgranicznego
Oddziaływanie planowanej inwestycji ogranicza się przestrzennie do działek geodezyjnych, na których będzie realizowana. W związku z faktem, iż najbliższa granica z innym państwem znajduje się w odległości blisko 250 km, nie ma możliwości wystąpienia oddziaływań transgranicznych.

6.5 Etap likwidacji
Likwidacja przedsięwzięcia polegać będzie na demontażu paneli słonecznych wraz z infrastrukturą towarzyszącą oraz rekultywacji terenu zajmowanego stalową konstrukcję pod farmę fotowoltaiczną. 
Rozbiórka elementów farmy będzie prowadzona ręcznie. Jedynie wbite uprzednio w grunt profile będą musiały zostać wyciągnięte za pomocą maszyn budowlanych np. ładowarki bądź dźwigu. Załadunku dźwigiem będą również wymagały obiekty inwerterów, transformatora, oraz obiekt sterowni.  
Rekultywacja będzie miała na celu przywrócenie środowiska glebowego do stanu przed realizacyjnego, uzupełnieniu ewentualnych ubytków mas ziemnych powstałych w wyniku prowadzenia wykopów.
Transport odpadów z paneli fotowoltaicznych oraz infrastruktury towarzyszącej będzie niekorzystnie wpływać na środowisko poprzez emisję substancji do powietrza, szczególnie w procesie spalania paliw przez samochody ciężarowe służące do wywozu odpadów oraz urządzenia i maszyny służące do demontażu elektrowni słonecznej wraz z infrastrukturą towarzyszącą.
Pogorszenie stanu powietrza będzie ograniczone terytorialnie oraz krótkotrwałe, związane z likwidacją oraz budową elektrowni fotowoltaicznej wraz z infrastrukturą towarzyszącą i nie wpłynie na ogólny poziom zanieczyszczenia powietrza.
Emisja hałasu związana z etapem likwidacji planowanej inwestycji nie będzie znacząco różnić się od emisji hałasu podczas fazy budowy. Głównymi emitorami hałasu oraz wibracji na terenie inwestycyjnym i w jego okolicach podczas rozbiórki elementów wchodzących w skład przedsięwzięcia, będą pracujące maszyny i urządzenia budowlane, a także samochody osobowe i ciężarowe. Rzeczywisty poziom hałasu może dochodzić do 90-105 dB(A), jednak będzie to zjawisko krótkotrwałe. 
Zasięg przestrzenny hałasu będzie oddziaływać na odległość do 100 m. Ze względu na lokalizację przedsięwzięcia, prace prowadzone będą w znacznym oddaleniu od zabudowań. 
Z uwagi na znaczne oddalenie planowanej elektrowni słonecznej od terenów zabudowanych, nie przewiduje się przekroczeń poziomów hałasu na terenach budowy mieszkaniowej .
Zjawisko wystąpienia hałasu i wibracji będzie miała charakter krótkotrwały i ograniczony, a wszelkie uciążliwości z tym związane będą miały charakter przemijający i ustąpią całkowicie po zakończeniu prac związanych z suwaniem elementów farmy fotowoltaicznej.
7 Uzasadnienie proponowanego przez wnioskodawcę wariantu, z uwzględnieniem informacji, o których mowa w pkt 6 i 6a;

Biorąc pod uwagę ilość odpadów powstających w procesie produkcji energii elektrycznej metodami konwencjonalnymi, w szerokiej skali przestrzenno–czasowej można ocenić, iż realizacja inwestycji, polegającej na budowie elektrowni fotowoltaicznej, jest rozwiązaniem sprzyjającym dla środowiska. Elektrownia wytwarzająca energię ze słońca jest przedsięwzięciem proekologicznym, produkującym energię z odnawialnego źródła energii, jakim jest energia słoneczna. Panele fotowoltaiczne nie powodują emisji hałasu, wibracji, a ich prac a nie wiąże się z wytwarzaniem odpadów oraz emisją zanieczyszczeń. 
Zmiana sposobu zagospodarowania będzie miała charakter wyłącznie czasowy i będzie całkowicie odwracalna. Dodatkową zaletą instalacji jest likwidacja negatywnego wpływu rolnictwa na powierzchnie wykorzystywane dotychczas do celów uprawnych (nawozów oraz środków owadobójczych, grzybobójczych i in.). Przewiduje się, iż zmiana dotychczasowego sposobu użytkowania gruntów o niskich walorach przydatności rolniczej dla celów energetyki słonecznej przyczyni się do zwiększenia różnorodności fitocenotycznej roślin niskopiennych oraz traw. Utrzymanie roślinności przyczyni się do zachowania ochronnej funkcji przeciwdziałającej erozji wietrznej gleb, na którą narażone są rekultywowane w kierunku rolnym gleby. 
Proponowany wariant jest również wariantem najbardziej korzystnym dla środowiska. Racjonalizacja zużycia energii, surowców i materiałów wraz ze wzrostem udziału wykorzystywanych zasobów odnawialnych jest zgodna z założeniami polityki energetycznej kraju oraz dążeniem do minimalizacji emisji gazów cieplarnianych oraz zanieczyszczeń powietrza. Zgodnie z zasadą zrównoważonego rozwoju, każda prowadzona działalność powinna być prowadzona w sposób nie powodujący degradacji naturalnych walorów przyrodniczych środowiska. 
Lokalizacja inwestycji nie będzie stanowiła zagrożenia dla środowiska naturalnego oraz zdrowia publicznego okolicznych mieszkańców. Obszar, na którym planuje się realizację przedsięwzięcia, ze względu na silną antropopresję, charakteryzuje się niską różnorodnością przyrodniczą. Funkcjonowanie elektrowni fotowoltaicznej nie z wiązane jest także ze zjawiskami niepożądanymi, jak nadmierna emisja hałasu, emisją wibracji, wytwarzaniem odpadów, nie zachodzi konieczność niwelacji terenu, niszczenia stanowisk roślin chronionych oraz usunięcia roślin wysokich z obszaru zajętego przez przedsięwzięcie oraz mogących ograniczać nasłonecznienie. 
Pole uprawne niskich klas bonitacyjnych wykorzystywane przez rolnictwo zostanie zastąpione przez zbiorowiska łąkowe i murawy, przyczyniając się do zwiększenia różnorodności fitocenotycznej. Funkcjonowanie elektrowni słonecznej nie wpłynie na pogorszenie standardów jakości środowiska, bezpośrednio przyczyni się do ochrony powietrza.
8 Opis metod prognozowania zastosowanych przez wnioskodawcę oraz opis przewidywanych znaczących oddziaływań planowanego przedsięwzięcia na środowisko, obejmujący bezpośrednie, pośrednie, wtórne, skumulowane, krótko-, średnio- i długoterminowe, stałe i chwilowe oddziaływania na środowisko

W postępowaniu oceniającym wpływ przedsięwzięcia na środowisko stosowano analizę 

porównawczą wykorzystującą: 

· identyfikację urbanistyczną przedsięwzięcia – wizja w terenie, 

· waloryzacje przyrodnicze: ornitologiczną, chiropterologiczną, florystyczną, entomologiczną, 

· wymagania prawa w zakresie możliwych emisji do środowiska substancji i energii, modelowanie matematyczne,  

· analizy kartograficzne, 

· metodę analogii środowiskowych.
9 Opis przewidywanych działań mających na celu unikanie, zapobieganie, ograniczanie lub kompensację przyrodniczą negatywnych oddziaływań na środowisko, w szczególności na formy ochrony przyrody, o których mowa w art. 6 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, w tym na cele i przedmiot ochrony obszaru Natura 2000, oraz ciągłość łączących je korytarzy ekologicznych, wraz z oceną ich skuteczności odpowiednio na etapach realizacji, eksploatacji i likwidacji przedsięwzięcia;

W celu zlikwidowania bądź zminimalizowana zidentyfikowanych uciążliwości dla środowiska 

zostaną podjęte następujące działania:

· Rozpoczęcie prac budowlanych poza okresem lęgów ptaków, który przypada na miesiące marzec-sierpień. W wyjątkowych sytuacjach dopuszcza się również rozpoczęcie prac w sezonie lęgowym, najlepiej po 1 lipca kiedy większość ptaków wyprowadzi lęgi a kwalifikowany ornitolog stwierdzi w opinii, że na powierzchni nie ma już lęgowych ptaków. Warunek ten ma na celu również ochronę płazów podczas wędrówek związanych z okresem rozrodczym, 

·  Wykopy (pod fundamenty oraz przewody elektryczne i energetyczne) będą otwierane i prowadzone w sposób bezpieczny dla zwierząt – brzegi wykopu będą ścięte w sposób umożliwiający wydostanie się z nich małych zwierząt (w tym płazów). Alternatywnie, wykopy w okresie nie prowadzenia prac (noce oraz dni przestoju) będą otaczane płotkami z tworzywa sztucznego specjalnie zaprojektowanymi do ochrony płazów. 

· Wykaszanie będzie prowadzone w dnie suche i słoneczne, od centrum farmy w kierunku jej brzegów. Taki sposób koszenia umożliwi ucieczkę zwierząt i ograniczy ich śmiertelność; 

·  Do kultywacji terenów farmy nie będą używane żadne środki ochrony roślin ani sztuczne nawozy; 

· Po wybudowaniu farmy teren zostanie obsiany mieszanką traw i roślin zielnych, właściwych siedliskowo na analizowanym terenie. Zabieg ten zostanie wykonany jednorazowo. Przez pozostały okres eksploatacji teren farmy będzie podlegał naturalnej sukcesji roślinnej; 

· Ogrodzenie zostanie zbudowane w taki sposób, aby zapewnić 10 cm odstęp od gruntu, w celu umożliwienia swobodnej wędrówki płazów, gadów i mniejszych ssaków; 

· Wszelkie otwory w drzwiach i ścianach pomieszczeń inwertera, transformatora i sterowni, w tym przede wszystkim otwory wentylacyjne, zostaną zasłonięte siatką o oczkach maks. 1 cm. średnicy, aby uniemożliwić zajmowanie tych obiektów przez nietoperze; 

· Wszystkie budynki farmy zostaną pomalowane w odcieniach szarości i zieleni, aby zmniejszyć widoczność instalacji w krajobrazie; 

· Zostaną zastosowane moduły fotowoltaiczne o powierzchni antyrefleksyjnej, co zwiększy absorpcję energii promieniowania słonecznego oraz zapobiegnie niepożądanemu efektowi odbicia światła od powierzchni paneli, tzw. olśnieniu; 

· Wszystkie urządzenia zostaną zamontowane w zgodzie z obowiązującymi przepisami dotyczącymi bezpieczeństwa,
· W celu zminimalizowania negatywnych oddziaływań na wody powierzchniowe i podziemne w czasie budowy instalacji będą podejmowane działania służące ochronie wód powierzchniowych oraz powierzchni gruntu przed spływami zanieczyszczeń, a także zapewniające swobodny przepływ wód, obejmujące:

· dobrą organizację prac, 

· szkolenia wykonawców, 

· korzystanie ze sprawnego technicznie i nowoczesnego sprzętu, 

· zapewnienie odpowiedniej ilości sorbentów do likwidacji rozlewów na terenie placu 

· budowy; 

· W przypadku zaistnienia awarii, gdy wystąpi skażenie gruntu substancjami ropopochodnymi, nastąpi niezwłoczne usunięcie skażonej warstwy ziemi przez wyspecjalizowane przedsiębiorstwo, a teren zostanie przywrócony do stanu pierwotnego; 

· Magazynowanie olejów, smarów i innych materiałów ropopochodnych, niezbędnych do eksploatacji i konserwacji sprzętu, w celu minimalizacji niebezpieczeństwa zanieczyszczenia środowiska wodno-gruntowego, będzie odbywało się poza miejscem realizacji prac; 

· Na wypadek awarii, w celu uniknięcia przedostania się oleju lub cieczy izolacyjnej do środowiska wodno-gruntowego, pod transformatorami znajdować się będą szczelne misy olejowe, będące w stanie zmagazynować 110% oleju oraz wody z akcji gaśniczej, wykonane z takich materiałów, aby ciecz izolacyjna lub olej nie przedostały się do środowiska gruntowo-wodnego. Warunek ten nie musi być spełniony w przypadku zastosowania transformatorów bezolejowych (np. żywicznych lub gazowych); 

· Mycie paneli będzie prowadzone wyłącznie przy użyciu czystej wody lub wody demineralizowanej, bez zastosowania żadnych dodatków w tym detergentów; 

· Na terenie planowanej inwestycji nie będzie odbywał się pobór wody, nie będą powstawały ścieki socjalno-bytowe, za wyjątkiem etapu budowy, podczas którego zaplecze budowy będzie wyposażony w systemy odbioru i odprowadzania ścieków bytowych w postaci montażu przenośnych toalet; 

· Ścieki socjalno-bytowe z terenów bazy ekipy budującej instalację będą odbierane przez firmy zajmujące się wywozem nieczystości płynnych, posiadających stosowne zezwolenia; 

· Minimalizacja emisji zanieczyszczeń na etapie realizacji prac budowlanych będzie zapewniona poprzez ekonomiczne użytkowanie pojazdów i maszyn: wyłączanie silników podczas załadunku i rozładunku materiałów oraz innych przerw w pracy; 

·  Odpady zostaną zagospodarowane zgodnie z właściwą praktyką tzn.: 

· zostanie zminimalizowana ich ilość, 

· będą gromadzone selektywnie w wydzielonych miejscach nie dłużej niż przez okres 3 dni, w warunkach zabezpieczających przed przedostaniem się do środowiska substancji szkodliwych,  

· zostanie zapewniony ich bezpośredni sprawny odbiór przez uprawnione podmioty,

· W celu ograniczenia możliwości zanieczyszczania powierzchni gruntu odpadami powstającymi w fazie budowy, zostaną wyznaczone miejsca tymczasowego gromadzenia odpadów powstających podczas budowy, umożliwiające selektywne ich przetrzymywanie. Odpady będą bez zbędnej zwłoki odbierane przez firmy posiadające stosowne zezwolenia, w celu ich dalszego zagospodarowania; 

· Przed zamknięciem wykopów zostaną z nich usunięte wszelkie odpady bądź inne zanieczyszczenia; 

· Powstałe podczas eksploatacji odpady będą usuwane z terenu przedsięwzięcia przez podmioty świadczące usługi serwisowe, bezpośrednio po ich wytworzeniu. Nie przewiduje się możliwości gromadzenia jakikolwiek odpadów na terenie funkcjonującej farmy fotowoltaicznej; 

· Prace budowlane będą prowadzone wyłącznie w porze dziennej, w celu ograniczenia uciążliwości dla najbliższych zamieszkałych terenów; 

· Transport paneli fotowoltaicznych, elementów konstrukcyjnych oraz elementów infrastruktury technicznej prowadzony będzie wyłącznie w porze dziennej.

10 Jeżeli planowane przedsięwzięcie jest związane z użyciem instalacji, porównanie proponowanej technologii z technologią spełniającą wymagania, o których mowa w art. 143 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska;

Technologia stosowana w planowanej farmie słonecznej będzie spełniać wymagania określone dla nowo uruchamianych instalacji, zgodnie z art. 143 ustawy Prawo ochrony środowiska (Dz. U. z 2018 r. poz. 799 ze zm.).
Zastosowanie na terenie projektowanego zakładu rozwiązania technologiczne są nowoczesne i odpowiadają najnowszej technologii światowej oraz spełniają definicję BAT – najlepszych dostępnych technik.

Zapewnienie eliminacji zużycia surowców do produkcji energii elektrycznej
Produkcja energii przy wykorzystanie technologii ogniw fotowoltaicznych jest produkcją czystą, nie powodującą emisji substancji do środowiska oraz zużywania paliw i kopalin. Stosowanie technologii bezodpadowych. Jak wykazują dotychczasowe badania i projekty działalność elektrowni fotowoltaicznych nie powoduje powstawania żadnych odpadów. W takim przypadku technologia staje się technologią bezodpadową.

Rodzaj, zasięg i wielkość emisji


Emisja hałasu do środowiska, emisja substancji do powietrza, emisja odpadów do środowiska nie przekroczy granic terenu działki. Wielkości emisji mieszczą się w stężeniach odpowiadających dopuszczalnym parametrom.

Wykorzystanie analizy cyklu życia produktów

Analiza cyklu życia urządzeń zastosowanych do budowy elektrowni zapewni jej długa i bezawaryjną pracę. W analizowanym przypadku po zakończeniu funkcjonowania elektrowni całość urządzeń i konstrukcji może zostać przekazana do odzysku co umożliwi ponowne wykorzystanie zasobów poprzez przekazanie ich w nowe produkty w przyszłości. Wykorzystanie porównywalnych procesów i metod zastosowanych w skali przemysłowej. Przyjęta technologia jest zawansowanym technologicznie rozwiązaniem szeroko stosowanym na świecie. 

Postęp naukowo – techniczny

Przyjęta technologia wykonania elektrowni spełnia standardy stosowane w krajach Unii Europejskiej i na świecie a jej modularna budowa umożliwia łatwe zastosowanie urządzeń o zwiększonych parametrach eksploatacyjnych, gdy tylko pojawią się na rynku. Wysoki stopień ochrony środowiska osiągnięty będzie w szczególności poprzez:

· Zastosowanie maszyn i urządzeń spełniających odpowiednie normy i wymagania,

· Zastosowania technologii bezodpadowej oraz niezużywającej surowców naturalnych do produkcji energii elektrycznego,

· Zastosowanie wewnętrznych procedur i instrukcji postępowania z zebranymi odpadami

· Utrzymywanie urządzeń na najwyższym możliwym poziomie technicznym,

· Szkolenia pracowników w zakresie obsługi urządzeń, ich serwisowania oraz dostępnych technologii.


Dobór urządzeń, zastosowana technologia zapewniają bezpieczny dla środowiska przebieg procesu wytwarzanie energii elektrycznej. Przy wyborze stosowanej technologii kierowano się przede wszystkim wyeliminowaniem uciążliwości w odniesieniu do wszystkich komponentów środowiska w rejonie oddziaływania instalacji. Zastosowanie przedsięwzięć organizacyjnych i technicznych z uwzględnieniem najlepszej dostępnej techniki BAT, zapewnia to, że proces będzie w stopniu maksymalnym ograniczał negatywne oddziaływanie na środowisko. Urządzenia i środki transportu będą eksploatowane wyłącznie przy zachowaniu właściwych parametrów technicznych i technologicznych.
10.1  Odniesienie się do celów środowiskowych wynikających z dokumentów strategicznych istotnych z punktu widzenia realizacji przedsięwzięcia;

Realizacja przedsięwzięcia będzie wywierać pozytywny wpływ na możliwość osiągnięcia celów określonych polityką zrównoważonego rozwoju, jak również przyczyni się do realizacji celów polityki ochrony środowiska na szczeblu regionalnym, krajowym i europejskim. Funkcjonowanie planowanej inwestycji spowoduje dostarczenie do sieci elektroenergetycznej około 5000 MWh energii elektrycznej rocznie, wytworzonej tylko i wyłączenie z w pełni odnawialnego źródła energii – promieniowania słonecznego. Realizacja projektu przyczyni się do zaspokojenia potrzeb energetycznych regionu, jak również będzie miała wkład w realizację przez Polskę zobowiązania akcesyjnego do osiągnięcia w 2020 r. 15% udziału energii z OZE w finalnym krajowym zużyciu energii elektrycznej. Zobowiązanie to zostało również określone w „Polityce Energetycznej Polski do roku 2030”. Funkcjonowanie planowanej instalacji przyczyni się również do osiągnięcia celów „Strategii Europa 2020: Zmiany klimatu i zrównoważone wykorzystanie energii” poprzez uniknięcie emisji ok. 11,4 tys. Mg CO2 rocznie. 

Rozwój energetyki bazującej na OZE został ujęty w dokumentach strategicznych na poziomie 

krajowym m.in. w: 

· Polityce Energetycznej Polski do 2030 roku (uchwała nr 202/2009 Rady Ministrów z dnia 10 listopada 2009 r.), 

· Krajowym Planie Działań Dotyczący Efektywności Energetycznej (EEAP). 
11 Wskazanie, czy dla planowanego przedsięwzięcia jest konieczne ustanowienie obszaru ograniczonego użytkowania, o którym mowa w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska, oraz określenie granic takiego obszaru, ograniczeń w zakresie przeznaczenia terenu, wymagań technicznych dotyczących obiektów budowlanych i sposobów korzystania z nich; nie dotyczy to przedsięwzięć polegających na budowie lub przebudowie drogi oraz przedsięwzięć polegających na budowie lub przebudowie linii kolejowej lub lotniska użytku publicznego;

Zgodnie z art. 135 ust. 1 ustawy Prawo ochrony środowiska (Dz. U. z 2018 r. poz. 799) obszary ograniczonego użytkowania tworzy się dla oczyszczalni ścieków, składowiska odpadów komunalnych, kompostowni, trasy komunikacyjnej, lotniska, linii i stacji elektroenergetycznej oraz instalacji radiokomunikacyjnej, radionawigacyjnej i radiolokacyjnej, jeżeli z przeglądu ekologicznego albo z oceny oddziaływania przedsięwzięcia na środowisko wymaganej przepisami ustawy OOŚ, albo z analizy porealizacyjnej wynika, że mimo zastosowania dostępnych rozwiązań technicznych, technologicznych i organizacyjnych nie mogą być dotrzymane standardy jakości środowiska poza terenem zakładu lub innego obiektu. 

Elektrownie fotowoltaiczne nie zostały wymienione w katalogu przedsięwzięć, dla których jest 

możliwe utworzenie obszaru ograniczonego użytkowania.
12 Analiza możliwych konfliktów społecznych związanych z planowanym przedsięwzięciem;

Planowana inwestycja ma na celu zastosowanie najnowocześniejszych rozwiązań techniczno-technologicznych, eliminujących oddziaływanie na poszczególne komponenty środowiska. Ponadto planowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie który nie sąsiaduje bezpośrednio z domami, miejscami użytku publicznego czy innymi przewidzianymi na stały pobyt ludzi.
Przeprowadzona analiza oddziaływania akustycznego oraz poziomu hałasu wskazują, że w planowanej inwestycji zostaną dotrzymane standardy jakości środowiska. Planowana inwestycja ograniczy ilość emisji CO2 w związku z wytwarzaniem energii elektrycznej w technologii bez emisyjnej. 
Planowana inwestycja nie jest przedsięwzięciem oddziałującym negatywnie na zdrowie i życie ludzi oraz środowisko w związku z czym nie powinna budzić żadnych konfliktów społecznych.

13 Przedstawienie propozycji monitoringu oddziaływania planowanego przedsięwzięcia na etapie jego budowy i eksploatacji lub użytkowania, w szczególności na formy ochrony przyrody, o których mowa w art. 6 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, w tym na cele i przedmiot ochrony obszaru Natura 2000, oraz ciągłość łączących je korytarzy ekologicznych, oraz informacje o dostępnych wynikach innego monitoringu, które mogą mieć znaczenie dla ustalenia obowiązków w tym zakresie;

Jak wykazały wykonane w niniejszym raporcie analizy, inwestycja jest całkowicie bezpieczna dla środowiska na każdym z okresów jej życia, nie ma więc potrzeby monitorowania oddziaływań planowanej instalacji.

14 Wskazanie trudności wynikających z niedostatków techniki lub luk we współczesnej wiedzy, jakie napotkano, opracowując raport;

W trakcie opracowania niniejszego raportu, sporządzanego w ramach procedury zmierzającej do uzyskania przez inwestora decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach, nie napotkano na poważne luki techniczne lub informacyjne w dostępnych materiałach źródłowych. Na etapie opracowywania raportu inwestor nie podjął jeszcze ostatecznej decyzji odnośnie typu i producenta całego wyposażenia farmy, które będą, w związku z tym na potrzeby analiz stanowiących podstawę sporządzenia raportu przyjęto maksymalne parametry instalacji. 
Rynek energetyki fotowoltaicznej jest jednym z najbardziej dynamicznie rozwijającym się gałęzi  spośród wszystkich źródeł pozyskiwania energii odnawialnej. Wpływa to na stałe wprowadzanie innowacyjnych rozwiązań przez producentów poszczególnych komponentów wykorzystywanych do budowy instalacji fotowoltaicznej. Dzięki temu zakup każdego nowego elementu farmy jednego z renomowanych producentów będzie równoważny z zastosowaniem nowoczesnej technologii.
15 Streszczenie w języku niespecjalistycznym informacji zawartych w raporcie, w odniesieniu do każdego elementu raportu;

Planowane przedsięwzięcie będzie polegało na budowie elektrowni fotowoltaicznej składającej się z niezależnych bloków o łącznej mocy ok. 5 MW.  Farma fotowoltaiczna składać się będzie z następujących elementów:

· Panele fotowoltaiczne, 
· Drogi wewnętrzne, 
· Infrastruktura naziemna i podziemna,
· Linie kablowe energetyczno-światłowodowe,
· Przyłącza elektroenergetyczne, 
· Transformatory, 
· Konwertery, 
· Inne niezbędne elementy infrastruktury związane z budową i eksploatacją - parku ogniw. 
W ramach robót inwestycyjnych planuje się następujące działania: 

· Budowę tymczasowych dróg wewnętrznych. Obiekty wymagane będą tylko na etapie realizacji inwestycji oraz podczas ewentualnej likwidacji. 
· Budowa konstrukcji ramowej podtrzymującej ogniwa fotowoltaiczne. 
· Budowę placów montażowych (etap realizacji i likwidacji) / postojowych (etap realizacji, eksploatacji, likwidacji). 
· Instalacja niezbędnej infrastruktury energoelektronicznej regulującej i przetwarzającej wyprodukowaną energię elektryczną. 
· Montaż ogniw fotowoltaicznych wraz z wymaganym oprzyrządowaniem. 
· Budowę instalacji elektrycznej wraz z instalacją sterującą i monitorującą pracę elektrowni. 
· Uruchomienie elektrowni fotowoltaicznej.
W chwili obecnej Inwestor nie posiada jeszcze wydanych warunków przyłączenia do sieci Operatora elektroenergetycznego, nie został więc określony punkt przyłączenia farmy. Wnioskodawca planuje przyłączyć przedmiotową farmę fotowoltaiczną do napowietrznej linii średniego napięcia (SN) lokalnego Operatora energetycznego. 
Z uwagi na fakt, iż to Operator władczo, jednoznacznie i ostatecznie wskazuje punkt oraz sposób przyłączenia do swojej sieci, w chwili obecnej brak jest możliwości wskazania, nawet orientacyjnego, przebiegu przyłącza. Inwestor dodatkowo zauważa, iż aby możliwe było wystąpienie o warunki przyłączenia dla przedmiotowej instalacji, musi ona posiadać decyzję o środowiskowych uwarunkowaniach.

Teren pod planowane przedsięwzięcie nie jest objęty obowiązującym miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego.

Analiza wpływu etapu realizacji przedsięwzięcia budowy przedmiotowej elektrowni fotowoltaicznej na powietrze atmosferyczne, związanego z niezorganizowaną emisją zanieczyszczeń przez silniki spalinowe maszyn budowlanych i pojazdów transportowych, a także niezorganizowaną emisją m. in. pyłów kruszywa i innych sypkich materiałów pylistych, pozwoliła na stwierdzenie, iż ze względu na ograniczony czas występowania emisji odpowiadający czasowi trwania prac budowlanych i montażowych oraz zastosowane środki jej minimalizacji m.in. stosowanie niewielkiej ilości maszyn i urządzeń budowlanych oraz środków transportu, sprawnych technicznie i spełniających wymagania dotyczące norm emisji spalin, faza realizacji inwestycji nie będzie wywierać istotnego wpływu na stan czystości powietrza atmosferycznego w rejonie lokalizacji przedsięwzięcia. Analogiczne wnioski należy wysnuć dla etapu potencjalnej likwidacji elektrowni. Eksploatacja przedmiotowej farmy fotowoltaicznej nie będzie wiązała się z jakąkolwiek emisją zanieczyszczeń do powietrza. Uprawnione jest więc stwierdzenie, iż planowane przedsięwzięcie nie stanowi zagrożenia dla jakości powietrza atmosferycznego.


W raporcie stwierdzono, iż oddziaływanie przedsięwzięcia w zakresie emisji hałasu w fazie budowy elektrowni będzie miało charakter mało istotny dla modyfikacji klimatu akustycznego w obszarze lokalizacji przedmiotowego obiektu, m.in. ze względu na krótkotrwały czas oddziaływania, prowadzenie robót budowlanych wyłącznie w porze dziennej oraz stosowanie niewielkiej ilości maszyn i urządzeń budowlanych, sprawnych technicznie i spełniających wymagania dotyczące norm akustycznych urządzeń użytkowanych na otwartym terenie. Analogiczne wnioski należy wysnuć dla etapu potencjalnej likwidacji elektrowni. W trakcie eksploatacji przedmiotowej farmy fotowoltaicznej, emisja hałasu będzie związana z funkcjonowaniem kontenerowej stacji transformatorowej, pracą przetwornic (inwerterów) przekształcających prąd stały w prąd zmienny, a także w znacznie mniejszym stopniu ze sporadycznym ruchem pojazdów po terenie przedsięwzięcia oraz incydentalną praca kosiarki do trawy podczas prac porządkowych raz lub kilka razy w ciągu roku. 


Potencjalnymi źródłami pola elektromagnetycznego zlokalizowanymi w obrębie przedmiotowej elektrowni słonecznej, są: praca transformatora zwiększającego napięcie niskie NN 0,4 kV na napięcie średnie SN 15 kV oraz przesył energii elektrycznej od transformatora do zewnętrznej sieci elektroenergetycznej odbiorcy wytworzonej energii za pośrednictwem przewodów średniego napięcia ułożonych w gruncie. Nie są to jednak źródła istotne. W raporcie stwierdzono, że eksploatacja przedmiotowej farmy fotowoltaicznej nie wpłynie na modyfikację, pogorszenie stanu klimatu elektromagnetycznego środowiska lokalizacji inwestycji i z pewnością nie spowoduje przekroczeń dopuszczalnych natężeń pola magnetycznego i pola elektrycznego w środowisku, określonych w rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 30 października 2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów pól elektromagnetycznych w środowisku oraz sposobów sprawdzania dotrzymania tych poziomów, zarówno w obrębie jak i poza terenem przedsięwzięcia, w miejscach dostępnych dla ludności i w obszarach zabudowy mieszkaniowej. Tym samym przedmiotowa elektrownia nie będzie stanowiła zagrożenia dla środowiska w omawianym zakresie, w tym dla zdrowia i warunków życia okolicznej ludności oraz personelu okresowo obsługującego farmę.


Biorąc pod uwagę planowane sposoby postępowania ze ściekami i odpadami wytwarzanymi na etapach realizacji, funkcjonowania i likwidacji elektrowni, przewidywane sposoby utrzymywania zieleni na terenie przedmiotowego obiektu oraz projektowane zabezpieczenie przed niezamierzonym uwolnieniem do środowiska oleju transformatorowego, polegające na zainstalowaniu pod transformatorem szczelnej, chemicznie odpornej misy olejowej o pojemności równej 110% zawartości oleju w tym urządzeniu, należy stwierdzić, iż planowana farma fotowoltaiczna nie będzie stanowiła zagrożenia dla jakości wód powierzchniowych oraz gleby i środowiska gruntowo‐wodnego. Zdolności produkcyjne i możliwości racjonalnego gospodarowania na terenach przyległych nie zostaną w żaden sposób ograniczone. Wynika to z faktu, że przedmiotowe przedsięwzięcie w żaden sposób nie zmienia środowiska przyrodniczego, w tym w szczególności gleby i ziemi, poza swoimi granicami. Zwłaszcza nie powoduje naruszenia stosunków wodnych lub ograniczenia dostępności nienaruszonych gruntów rolnych, co mogłoby doprowadzić np. do odłogowania ich części i powodować podatność na naturalną sukcesję roślinności tzw. zakrzaczanie. Obiekty i ogrodzenie przedsięwzięcia usytuowane zostaną w wymaganej przepisami odległości od granic gruntów przylegających, co nie spowoduje ograniczenia w ich normalnym użytkowaniu. Brak jest czynników powodujących ograniczenie możliwości racjonalnego wykorzystania gruntów sąsiadujących w sposób zgodny z ich przeznaczeniem.


Ze względu na nikłe walory, oddziaływanie przedsięwzięcia na szatę roślinną będzie niewielkie. Realizacja planowanej inwestycji nie wymaga konieczności wycinki drzew. Znaczna część terenu farmy, blisko 50% terenu przedsięwzięcia, nie zostanie przekształcona, pozostanie biologicznie czynna i będzie utrzymywana w tzw. dobrej kulturze rolnej tzn. planuje się utrzymanie zbiorowiska łąkowego, które będzie koszone za pomocą kosiarki mechanicznej co najmniej raz w roku, czyli łąki jednokośnej.


Realizacja przedsięwzięcia w proponowanej lokalizacji, uwzględniająca opisane w raporcie skuteczne działania minimalizujące wpływ elektrowni na faunę, będzie obiektem nie wpływającym negatywnie na świat zwierzęcy. Obszar opracowania nie jest położony w obrębie korytarzy ekologicznych i planowana inwestycja nie uniemożliwi i nie utrudni migracji zwierząt. Szczególnie istotne znaczenie w fazie funkcjonowania farmy mają: zainstalowanie paneli fotowoltaicznych wyposażonych w warstwy antyrefleksyjne służące do eliminacji efektu olśnienia, tj. chwilowego oślepienia ptaków spowodowanego odbijaniem światła słonecznego od powierzchni paneli, oraz brak konieczności budowy jakiejkolwiek naziemnej, liniowej infrastruktury elektroenergetycznej w postaci słupów i okablowania, która stanowi istotne zagrożenie dla ptaków i jest przyczyną ich zwiększonej śmiertelności w wyniku kolizji z elementami infrastruktury naziemnej oraz porażenia prądem.


Realizacja ocenianej farmy fotowoltaicznej nie wpłynie negatywnie na cele i przedmiot ochrony obszarów Natura 2000 i innych form ochrony przyrody tj. na Obszar Chronionego Krajobrazu „Jezioro Głuszyńskie” Z uwagi na odległą lokalizację projektowanej elektrowni od obszaru naturowego oraz rodzaj, skalę i zasięg oddziaływania planowanej inwestycji ograniczony do terenu Inwestora, a także usytuowanie przedsięwzięcia poza korytarzami ekologicznymi, wyklucza się możliwość oddziaływania przedmiotowej farmy fotowoltaicznej na pozostałe obszary chronione przyrodniczo, w tym na obszary Natura 2000.


Dla osiągnięcia pełnej minimalizacji oddziaływania przedsięwzięcia na środowisko i zdrowie ludzi, należy w ostatecznych rozwiązaniach projektowych zastosować rozwiązania technologiczne, techniczne i organizacyjne, opisane w niniejszym raporcie, a także prowadzić monitoring funkcjonowania elektrowni w zakresie gospodarki odpadami. 


Reasumując należy stwierdzić, iż wobec optymalnych cech lokalizacyjnych projektowanej elektrowni fotowoltaicznej, zwłaszcza wobec braku w potencjalnej strefie uciążliwości terenów mieszkaniowych, po zastosowaniu wymaganych prawem i przewidzianych w koncepcji przedsięwzięcia sprawdzonych, skutecznych rozwiązań technicznych, technologicznych i organizacyjnych, ograniczających negatywny wpływ obiektu na otoczenie, przedsięwzięcie będzie oddziaływać na środowisko w sposób minimalny i zrównoważony, nie będzie generowało skutków długookresowych ani nie powodowało kumulowania się oddziaływań. W wyniku realizacji inwestycji powstanie nowoczesna farma fotowoltaiczna wytwarzająca „czystą” energię elektryczną, sprzyjająca dążeniom do zmniejszania zużycia surowców kopalnych, paliw konwencjonalnych i redukcji emisji szkodliwych zanieczyszczeń do powietrza atmosferycznego w tym gazów cieplarnianych oraz przyczyniająca się do realizacji celów krajowej polityki energetycznej, klimatycznej i ekologicznej m.in. dywersyfikacji źródeł zaopatrzenia w energię, zwiększenia udziału energii ze źródeł odnawialnych w bilansie paliwowo ‐ energetycznym Polski do 15% do 2020 r. Zrealizowanie zaprojektowanych rozwiązań technicznych i technologicznych pozwoli uniknąć konfliktów społecznych, ponieważ eksploatacja obiektu, nie będzie powodowała przekroczenia standardów jakość środowiska poza terenem działki, na której zlokalizowana jest inwestycja. Na dzień dzisiejszy nie wpłynęły żadne uwagi i wnioski odnośnie braku zgody na realizacje tego typu inwestycji na tym terenie.
Reasumując, w świetle przedstawionych uwarunkowań uruchomienie elektrowni fotowoltaicznej wykorzystującego innowacyjną technologię dającą gwarancję bezpieczeństwa dla środowiska jest celowa i uzasadniona względami ochrony środowiska oraz interesem jej użytkowników.
16 Źródła informacji stanowiące podstawę do sporządzenia raportu.

Ustawy:


· Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2018 r. poz. 799 t.j.);

· Ustawa z dnia 3 października 2008r. o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko (Dz. U. z 2018 r. poz. 2081 ze zm.);

· Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i górnicze (Dz.U. 2017 r. poz.2126 ze zm.);

· Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2018 r. poz. 992 ze zm..);

· Ustawa z dnia  20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. 2017,  poz 1566 ze. zm.).;

· Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2017 r. poz. 1073);

· Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2018 r. poz. 1614);

· Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych (Dz.U. 2017 r. poz. 1056 t.j.);

· Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntów rolnych i leśnych (Dz.U. 2017 r. poz. 1161 t.j.);

· Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami (Dz.U. 2014 r.1446 t.j.);

· Ustawa z dnia 13 września 1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach (Dz.U. 2017 r. 1289 t.j.);

· Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w środowisku i ich naprawie (Dz.U. 2014 r. poz. 1789 t.j.);

Rozporządzenia:

· Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko (rozporządzenie OOŚ) (Dz. U. z 2016 r., poz. 71 j.t.);

· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 października 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej roślin (Dz.U.2014 r. poz. 1409 ze zm.);

· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierząt (Dz.U. 2016 r. poz. 2183); 

· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie obszarów specjalnej ochrony ptaków (Dz. U. 2011 nr 25 poz. 133 ze zm.);

· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz gatunków będących przedmiotem zainteresowania Wspólnoty, a także kryteriów wyboru obszarów kwalifikujących się do uznania lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000 (Dz.U. 2014 r. poz. 1713 t.j.);

· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku (Dz.U. 2014 r. poz. 112 t.j.);

· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomów niektórych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 poz. 1031);

· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 grudnia 2003 r. w sprawie substancji stwarzających szczególne zagrożenie dla środowiska (Dz. U. 2003 nr 217 poz. 2141);

· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu (Dz. U. 2010 nr 16 poz. 87);

· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych części wód powierzchniowych oraz środowiskowych norm jakości dla substancji priorytetowych (Dz. U. 2016 r., poz. 1187);

· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjału ekologicznego i stanu chemicznego jednolitych części wód powierzchniowych (Dz. U. 2011 r. Nr 258 poz. 1549) 

· Rozporządzenie Ministra środowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriów i sposobu oceny stanu jednolitych części wód podziemnych (Dz. U. z 2016 r. poz. 85).

· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz.U. 2014 r. poz. 1800);

· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz.U. 2014 r. poz.1923 );

· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy rodzajów odpadów, które osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebędące przedsiębiorcami mogą poddawać odzyskowi na potrzeby własne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz.U. 2016 r. poz. 93);

· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 1 września 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016 r. poz.1395);

· Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagań dla urządzeń używanych na zewnątrz pomieszczeń w zakresie emisji hałasu do środowiska (Dz.U.2005 r. nr 263, poz. 2202);

· Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie określenia przeciętnych norm zużycia wody (Dz.U. 2002 r. Nr 8 poz. 70).

Dyrektywy KE

· Dyrektywa Rady 85/337/EWG z dnia 27 czerwca 1985 r. w sprawie oceny skutków wywieranych przez niektóre przedsięwzięcia publiczne i prywatne na środowisko naturalne;

· Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej flory i fauny;

· Dyrektywa 79/409/EWG z dnia 2 kwietnia 1979 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa;

· Dyrektywa 2000/60/WE z dnia 23 października 2000 r. ustanawiająca ramy wspólnotowego działania w dziedzinie polityki wodnej;

· Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2006/118/WE z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie ochrony wód podziemnych przed zanieczyszczeniem i pogorszeniem ich stanu;

· Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 czerwca 2002 r. odnosząca się do oceny i zarządzania poziomem hałasu w środowisku;

· Dyrektywa 2004/35/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 kwietnia 2004 r. w sprawie odpowiedzialności za środowisko w odniesieniu do zapobiegania i zaradzania szkodom wyrządzonym środowisku naturalnemu transponowana Ustawą z dnia 13 kwietnia 2007 o zapobieganiu szkodom w środowisku i ich naprawie (Dz. U. 2007 nr 75 poz. 493);

· Europejska Konwencja Krajobrazowa, sporządzona we Florencji dnia 20 października 2000 r. (Dz. U. 2006 nr 14 poz. 98);

· Konwencja o ochronie gatunków dzikiej flory i fauny europejskiej oraz ich siedlisk, sporządzona w Bernie dnia 19 września 1979 r. (Dz. U. 1996 nr 56 poz. 263);

· Konwencja o ochronie wędrownych gatunków dzikich zwierząt, sporządzona w Bonn dnia 23 czerwca 1979 r.(Dz. U. 2003 nr 3 poz. 7);

· Konwencja o obszarach wodno-błotnych mających znaczenie międzynarodowe, zwłaszcza jako środowisko życiowe ptactwa wodnego, sporządzona w Ramsarze dnia 2 lutego 1971 r. (Dz. U. 1978 nr 7 poz. 24);

· Konwencja o różnorodności biologicznej, sporządzona w Rio de Janeiro dnia 5 czerwca 1992 r. (Dz. U.2002 nr 184 poz. 1532);

· Konwencja o dostępie do informacji, udziale społeczeństwa w podejmowaniu decyzji oraz dostępie do sprawiedliwości w sprawach dotyczących środowiska, sporządzona w Aarhus dnia 25 czerwca 1998 r. (Dz. U.2003 nr 78 poz. 706);

· Komunikat Komisji do Rady, Parlamentu Europejskiego, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno- Społecznego oraz Komitetu Regionów. Strategia tematyczna w dziedzinie ochrony gleby. Bruksela dnia 22.9.2006; 

· Dyrektywa 2003/4/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 28 stycznia 2001 r. w sprawie publicznego dostępu do informacji dotyczących środowiska i uchylająca dyrektywę Rady 90/313/EWG.
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Instalacja elektrowni fotowoltaicznej wraz z infrastrukturą towarzyszącą na wydzieleniach ewidencyjnych nr 72/1, 73/1, 74 oraz 59 w obrębie ewidencyjnym Wyrobki, powiat radziejowski, gmina Topólka, woj. kujawsko – pomorskie
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